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U zoekt een handmultimeter? 





Fluke biedt de ruimste keus! 
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Ware effectieve waarde Gemiddelde waarde 
melingen metingen 


1 | 
Wisselstroom golfvormen 


Voor toepassingen zoals het meten 
van een motorstroom is de 
nauwkeurigheid nodig van een 
meter die dc ware effectieve waarde 
aangeeft. Let eens op de door de twee 
hierboven afgebeelde meters 
aangegeven meetwaarden die bij de 
meting van zulk een stroom een 
verschil van 29,2% te zien geven. 
Wilt u meer Informatie over het 
kiezen van de juiste DMM voor uw 
toepassing, vraag dan omt onze 
nieuwe publikatie, getiteld: 


"Selecting True RMS апа Averaging 
DMMs*. 





Omdat u sterk verschillende 
meetbehoeften heeft, biedt 
Fluke u evenzovele digitale 
handmultimeters (ОМ.М>5). 

Voor zeer nauwkeurige 
wisselstroommetingen kunt u 
kiezen uit 379 digit of 4% digit 
modellen, welke de ware 


effectieve waarde meten. 
Ons nieuwste type, de 


8026B, is een laag-geprijsde 


multimeter met acht 
meetfuncties en een display 





gits welke ware 
waarde meet, 


gespecificeerd tot frequenties 
van 10 Hz. Met behulp van 
onderstaande tabel kunt u zelf 
de meetprestaties vergelijken. 














Г “Meet ook frequenties tot 200 kHz met een nauw- 
| keurigheid van 0,05%. 


Voor nadere informaties over de 


DMM!'s van Fluke kunt u 
schrijven of bellen naar: 


EEE, 








Fluke (Belgium) N.V. 
Genèvestraat 6 

1140 BRUSSEL, 

Tel. 02 - 216 40 90 


Telex 26312 


Fluke (Nederland) B.V., 


Gasthuisring 14, 
5041 DS Tilburg, 
Tel. (013) 352 455 
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het eind van ieder kalenderjaar automa- 
tisch verlengd. tenzij uiterlijk 30 septem- 
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Het geheel of gedeeltelijk overnemen van 
de Inhoud zonder toestemming is 
verboden. Gepubliceerde schakelingen. 
e.d. kunnen door een Nederlands octrooi 
zijn beschermd, in welk geval de octrooi- 
wet alleen toepassing voor persoonlijk 
gebruik toestaat. Voor de gevolgen van 
onverhoopte fouten in tekeningen en 
bouwbeschrijvingen wordt geen 
aansprakelijkheid aanvaard. 














Omslagíoto 

Elektronische schakelingen vertonen vaak veel gelijkenis 
j met maquettes van moderne stadswijken. 

(Foto: Philips) 


127 Frankfurter muziekbeurs 84 
In een kakofonie van klanken waren duidelijk optimistische geluiden 
over de economie te horen. De digitalisering zet door. Komt de 
ouderwetse buis terug? 


129 Mini-digitale cassetterecorder-interface voor de 
6502 


Bij computerwerk hebben MCDR's veel vóór op audio- 
cassetterecorders. Dit artikel geeft een complete bouwbeschrijving 
van een MCDR-6502-interface met zo universeel mogelijke software. 


136 Ruis bij satelliet-ontvangst 


Ook bij de ontvangst van satellietsignalen moet terdege rekening 
worden gehouden met de storende invloed van ruis. 


138 Puzzel 
139 Ka...ka...kakelende eierwekker 


Een leuk bouwontwerpje ter opluistering van de Paasdagen. 


141 Elektronica-markt 


142 Netwerk voor de BBC-microcomputer 
Het Nederlands Instituut voor Nijverheid en Techniek heeft een weinig 
kostbare methode ontwikkeld om computercursisten vertrouwd te 
maken met magnetische schijveneenheden en data-communicatie. 


147 Tellertje 
Eenvoudige schakeling met zes-decaden-uitlezing voor frequenties tot 
35 MHz. l 


149 Elektronica-nieuws 
152 Vakantieschakelaar 


Terwijl u met vakantie bent zorgt deze schokeloor" ervoor dat uw 
woning 5 avonds toch een bewoonde indruk maakt. 
154 Morse- en telexsignalen via een computer of via 


een machine? 
De voor- en nadelen van de diverse systemen voor het leesbaar 
maken van telegratie-signalen. 


155 Beginnerservaringen V 


157 Rabulab. Bouw zelf uw modulair laboratorium. 


Het systeem, deel 2 
Voortzetting van de introductie van het systeem (waarvoor een 
overweldigende belangstelling blijkt te bestaan’). 


162 Lezers ГО. Megaohms op de multimeter 


163 [C'tjes. Werken met de МЕ555 
Een oscillator met de populaire МЕ555. 


165 Trapspanningsgenerator 
Bouwontwerp van een praktisch hulpmiddel bij TV-reparaties en voor 
allerlei andere doeleinden. 


* Zorg dat u geen afleveringen van Rabulab mist. 


Neem een abonnement op Radio Bulletin. 
Aflevering 1 gemist? Bel naar De Muiderkring. 





Volgende maand in [(1ADIO [.IULLETIN 


onder meer 


Compressor-limiter — Kastconstructie voor Rabulab — 
Tekeningen op plotter/printer. 
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HEXFET's kosten steeds mindert 





VRAAG ONZE GRATIS PRIJSKRANT! 


Verzending onder rembours (+ 8,50 rembourskosten), OF bij 


vooruitbetaling (+ 6,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 OF 
per bank nr. 65.24.11.096 NMB Alphen а/а Rijn 


Hooftstraat 122 
"1 electronics Alphen san den Rijn 
Tel. 01720-75858 
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Digitale Muitimeter 


met temperatuur probe. STUNT 


Deze zeer robuust uitgevoerde digitale 
multimeter bezit uitgebreide eigenschappen 
die weinig andere meters bezitten wij noemen 
u hier slechts enkele: 
% Nauwkeurigheid van gemiddeld 0.5% 
Temperatuurmeting van – 55°С — + 150°С versterking 
6 functies en 32 meetbereiken e DC gekoppelde versterkers voor zowel X- als 
ОС/АС volt max. 1000 volt Y-as 
ОС/2С ampère max. 2 amp. f e Afmetingen: 220x160x305 


10Mohm bereik 
Compleet met probe en 59 8 
Zolang de voorraad strekt NED. HANDLEIDING f “= 
FEDES trum Homs COP Spec tru m Interface И 
De spectrum is éen van de meest verkochte computers van de 


Een van de allerlaatste nieuwtjes van Sinclair 
wereld "EGAL kunt u hem ook overal kopen bij ons kunt u hem is deze joystickinterface met ingebouwde ROM 
КЄ пи extra voordelig kopen: 


Portable Oscilloscoop 
voor iedere hobbyist 


Deze zeer betrouwbare enkelstraal 
oscilloscoop type: Vogels mks-507 beschikt 
over een ruime bandbreedte (7,5 MHz) 
Enkele kenmerken zijn: 

e Gevoeligheid >10ту/ОІМ voor de vertikale 


Voor uitvoerige dokumentatie 
kunt u onze folder aanvragen 


uitgangspoort. 
De joystickinterface beschikt ove; 2 
joystickaansiuitingen die gebruikt kunnen 


* . Spectrum 16kRam f 499.— 


* Geheugenuttbreiding 
“уап 16k naar 4Bk 99 
4 |. (bi aankoop 16k spectrum) 
ke Compleet met nederlands handboek, 
‚ software cassette, voeding, aanstuitkabels 
T.V. encassetterecorder, 2 x catalogi. 


Let op! dit is een bericht voor alle communicatieluisteraars. .. 


Om het uiterste uit uw ontvanger te Antenne versterker type: 


halen heeft ueen goede antenne 
nodig, en wilt u alles ontvan- 
gendanheeflueenzeer ` . 
goede antenne- e 


versterker nodig die 
alleen de zendsignalen 
versterken en niet de ruis. 
Wij kunnen u hiervan een 
combinatie leveren пі, 


HOMECOMPUTER 


Timex 1000 - 2K НАМ 


De grote tegenhanger van 


deze schitterende 
homecomputer beschikt 

| over dezelfde faciliteiten 
als de ZX-81, daardoor is 
alles wat u voor de ZX-81 
kuntgebruiken ook 


- KS 

=== T E. 

414441414. 
Lal Ld abl LL ш 
asana nnen 





|! de ZX-B1 is de Timex 1000, 


Patronix SA-2000 - 
compleet met 220 volt 
voeding 
simpele aansluiting op uw 
bestaande antenne 
freq. gebied: 60-600MHz 
ruisgetal kleiner dan 2db bij 


600 MHz. f 149.— 


PRoBLEEMLOOS LADEN 


EAZILOAD 


Dit zeer handige apparaatje bezorgt u heel wat minder problemen 
met het laden en saven van uw programma's. Zeer eenvoudig aan te 


brengen tussen uw 
cassetterecorder en uw computer. 
e geentijdverspilling 

e geenfrustraties 

e metoverload indicatie 
Geschikd voor elk type computer... 


Actieve scanner 
antenne Type: Patronix 
SA-3000- dezelfde 
specificaties als de SA- 
2000 maar nu geheel 
gemonteerd in een 
hoogwaardige scanner 
antenne, 


f 199.- 


worden bij diverse spelprogramma's. 
inde ROM poort kunnen kaarten 
gestoken worden met programma's die 
direct ingeladen worden. Aan de 
achterzijde van deze interface zit weer 
een connector voor andere 


doorkoppelingen. 
1 49 a= 


Diverse Romkaarten leverbaar. 


Actieve Korte дой 
antenne: Ook van 
dezelfde 
kwaliteiten als 
hierboven 
beschreven maar 
nu geschikt 
gemaakt voor de 
korte golf banden. 


f 129.— 


LOADSAFE 


Di lilterkastje met 
ingebouwde 


versterker zorgt 
ervoor баі de slecht 
ingevoerde signalen 


gefilterd worden en 
versterkt uilgestuurd 
worden naar de 
computer. 

Compleet met 


em geschikt voor de Timex. 


Nu complete set; incl. handboek, 
aansluitkabels en voeding 16 КААМ 


f 139,- f 59,50 


LET OP: 


tussenkabel, filter/ 
versterkerkastje met 
ingebouwde 
overload-indicatie. 

In het bijzonder 
geschikt voor de ZX- 
81 en Spectrum maar 


Bij aankoop 


CR SAVE 


problemen met de lange 'load'- 
tijden van de ZX-81 wij heffen dat op... 
Q-SAVE zorgt ervoor dat uw programma's 


van zowel 16k als 64k 
zeer snel geladen en 


ook geschikt voor 
andere typen 


Spectrum micro-drives 
NU LEVERBAAR 


lwartjanstraat 30a - 3035 AT Rotterdam 

Postbus 1595 - 3000 BN Rotterdam 

Те!.: 010-66 40 38 Telex: 21129 Elra-nl 
“BESTELLINGEN GESCHIEDEN ONDER VOORUITBETALING OF ONDER REMBOURS 


f 99 


gesaved kunnen worden. computers. 
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ALTIJD NIEUW EN AKTUEEL! 
MUIDERKRING BOEKEN. 

WORLD 
RADIO TV 

HANDBOOK 


Binnenkort verschijnt de 38e editie van het meest complete 





Ne Uy, 


radio- en tv-boek. In het nieuwe WRTH vindt u uit alle delen van de wereld 
up-to-date gegevens over radio- en tv-stations zoals frequenties, uitzendtijden en 
adressen. 








EXTRA in het WRTV Handbook 1984: 





38Ih EDITION EQUIPMENT SECTION 

eec 

WORLD det " 
RADIO TV POPULAR WRTH 
HANDBOOK RECEIVER TESTS 
THE AUTHORITATIVE DIRECTORY OF INTERNATIONAL RADIO AND TELEVISION 
BROADCASTS 
Comprehensive country-by- IN ENGLISH 


à short-wave 
Бгосасаяет by requency, 
fimo, ond елшен: 


DX-PROGRAMMES 
l ЕЕ” 
Special іөстлез Inctuding 
sort-wove тәсбіуім gi 
repons 


HIGH FREQUENCY 
RECEPTION CONDITIONS 


SOLAR ACTIVITY 


LONG & MEDIUM WAVE STATIONS 


DX-CLUBS 





MOST SUITABLE 
Bestelnummer 160.001 BROADCASTING BANDS 


Prijs f 55,- and more... 
porto f 5,25 









Deze uitgave is verkrijgbaar bij radiozaken, boekhandel en kiosken. 
(indien niet verkrijgbaar, belt u even De Muiderkring.) 


uitgeverij de muiderkring bv 


postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 
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VOLAUTOMATISCH AUTO ALARM 


e Na het uittrekken van uw kontaktsleutel 
en het sluiten van de portieren gaat het 
alarm na 2 min. automatisch op scherp. 

e Na het openen van de portieren heeft u 
15 sec. om het alarm weer uit te zetten. 

e Het alarm werkt met interval via uw 
claxon en is evt. 
uitschakelbaar via uw 
binnenverlichting. 
















VACUUMMETER VOOR DE 
AUTO 


Bespaar nu op uw kost- 
bare brandstof. Met 
behulp van deze meter 
ziet и precies hoe zuinig 
of u rijdt. Д 


i 





N 


LUCHTVENTIEL 12V 

e Voor het elektronisch 
openen en sluiten van 
luchtleidingen. 

е Werkt op 12V gelijk- 
spanning. 





PT 101 UNIVERSEELMETER 
Klein meetinstrument voor 
4 de hobbyist. Voor het 





stroom en weerstand. Inkl. 2 
meetsnoeren en batterij. 





AUTORELAIS 
12 Volt, 21 A, 1 x om 


















KAMRELAIS 
12 Volt, 1 x om 





LAAG GEPRIJSD. 
HOOG GEPREZEN! 


special 








meten van spanning, ^ 








st inelektronika 


NIEUW VOOR те 
UW SINCLAIR ZX 81 OF ШШ, 


SINCLAIR SPECTRUM: 


VELLEMAN BOUWKIT 2618 
Met printgeleiders. In de kleuren zwart, 












AA CONVERTER VOOR SINCLAIR ZX 81 OF SPECTRUM 





e Met behulp van deze kitin e Aansluiting op ZX-Spec- oranje, grijs, geel en wit. 
kombinatie met moeder- trum via moederbord Afm.: 150 x 80 x 50mm. — 
bord kunt u uw Sinclair K 2615; 
voorzien van een analoge aansluiting op ZX 81 via 
ingang voor bijv. servo- moederbord K 2616 
systemen en modelbouw- ~ 8-Bits adrescodering ор 
besturing. print 

е Bereik 0- 1,02 V e Stroomopname 5V/75mÂ 


e 8-Bits digitaal naar ana- 
loog omzetting (255 stap- 
pen уап 4 mV) 

e Programmeervoorbeelden 
(in Basic) in de handleiding 


Moederboard voor ZX-SpectrumK2615 05 - 
VELLEMAN BOUWKIT 2609 


0С OUTPUT BOARD VOOR SINCLAIR ZX 81 OF SPECTRUM 
е Met behulp van deze kit in e Aansluiting op ZX-Spec- 


е Voeding via moederbor 






KUNSTSTOF BEHUIZINGEN 
In de kleuren zwart, огапје, 
geel en grijs. 

Afm. 123 x 70 x 30 











kombinatie met moeder- trum via moederbord 
bord kunt u uw Sinclair K 2615; nidi". 
voorzien van 8 uitgangen aansluiting op ZX 81 via VOEDINGSTRAFO 12V - 
voor de schakelaar van moederbord K 2616 191781. 83А. 
div. apparatuur. ` • 8-Bits adrescodering ор 12V. ° ene we phai. 

• 8 Open collector uitgan- de print : e primair: 320V eli 
gen (max. 25V/50mA) e Stroomopname е secundair: 

e Programmeervoorbeelden 5У/70тА TES 833A 


12V 
(in Basic) in de handleiding i 
Moederboard voor ZX-Spectrum K2616 95,- 


SD .. 


P d UNIVERSELE ~~ 






6 






9 













INBOUWTHERMOSTAAT GEI 1 EE 
Voor het regelen van o.a. ETSBESTENDIGE STIFT 
boilers, verwarming en EXTRA TOETSENBORD VOOR Voor het maken van gedrukte schake- 
warmtepompen: ZX 81 OF TIMEX 1000 lingen op print, streepdikte van 0,3 - 
e Eenvoudig aan te brengen 0.5 mm. 


е Regelbereik van 0 - 15026 

е Nauwkeurigheid 10C 

е Max. schakelspanning 250 V. 
e Max. schakelstroom 16 A 

e Inkl. voeler met 3m leiding 


e Werkt zeer doeltreffend 
e Moving keys 


е Originele opdruk. A9 


STRIPTANG 
Afknippen en 
supersnel afstrip- 
еп, stelt zichzelf 
in op draaddikte. 


E 


EZ 
HANDIGE MINI SOLDEERBOUT 
12 Volt. ter grootte van een pen, ideaal 


voor auto- en micro-elektronika. 95 
ЖАТЫ 
af? 


HELPING HAND MET 
LOUPE 


Gemakkelijk bij 
SAN pluggen, printjes. 
A sieraden. enz. 


247% 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Неег- 
len, tel, 045 - 716055. "e Maandags gesloten. Verzending van- 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder rembours. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 











INBOUW UURWERK 
Met microswitches voor alarm- 
signaal in te schakelen. 
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Kompakte DMM's met 
optimale funkties van 


8 Uitvoeringen met 
basisnauwk. 0,1...0,8% 
3% Tallig LCD. 

9 Funktles. 

Ultgebreide meetberelken 
100 pA - 1000 V (DC + AC) 
0,1 pA - 10 A (DC + AC) 
100 MOhm - 20 MOhm 
0.1 nS - 2 pS. 

Dlode test. 

Сар. meting (1 pF-20pF) 
of hFE test. 

Volledig beveiligd. 
Afmetingen: 


Uit voorraad 
leverbaar. 
Basisnauwk. 0,5%. 
Met hee test. 


f 159, 





105 x 82 x 21 mm. excl. BTW 
Lea 
Multimeters van Cie, НіоКі, Sansei еп ТМК 


zijn verkrijgbaar bij: 






Hioki, Sansei, TMK en Cie multimeters zijn o.a. verkrijgbaar bij: 


Amsterdam enen Electronics Apeldoorn Radio Purto Arnhem Hupra B V./Radio Те Kaat Breda 
Bernard N.V /Elektra B. V./Polmex B.V мап Vugt B.V. Deventer Bemard B.V. Dlemen Bernard B.V 
Gorinchem  Svrago Elektro BV ‘s-Gravenhage Bernard B.V/Enóma B.V /Auytenbeek 
; bosch Smoka B V./Schoor B.V. Hilversum van Vugt B.V. ‘s-Heerenberg Zeddam B.V 
Katwijk Radio Bosplen Meppel Zeefat B.V. Nijverdal Radio Vo Papendrecht van Rossum Elektro 
B.V. Rotterdam Bernard 8.V/D.(t -Elektronika/Elektro Cirkel B.V Оеп Hollander B.V /Nautomatic 
B.V Instr. Mak. Ravesijn Schledam Bemard B.V /Kerger & Co. B.V. Utrecht Bernard B V /Karssen 
Elektronika/PRadio Centrum Valkenburg (Berg A Terblatj Hajé Elektronika Veenendaal Hupra B.V. 
Venlo Bernard B.V./Elektro Ofra en Gros B.V Voorburg Tempcontro! B.V. Weert vid Meerakker B.V 
Zaandam Bosma 5 Bronkhorst B.V. Brussel Seher A Co. 









B.V. Ingenleursbureau voor 
Electrotechniek Ir. 1 Hartogs 
Strevelsweg 700/603 

3083 AS Rotterdam 

Afd. Meettechniek 

Tel. 010 - 817833 

Telex 28925 


Brusse! M. Saher en Co. 


1 
hartogs 


FLEKETTE 


De floppy-disc FLEXET TE is een produkt van Rhône-Poulenc 


Systemen, vervaardigd in een speciaal voor dit doel in 
Frankrijk gebouwde fabriek (DYPY S.A. genaamd, een 







ARMCO BECKERWEG 19, 9731 AX Groningen 
MCO Telefoon: 050-416760 Telex: 77247 ARMCO NL 







= 
The ultimate іп 
miniaturized computer- 
controlled communications 
technology is here with the 
PCS-300 2-meter handheld FM 
transceiver. 


* Microcomputer control 

х Nine channels of memory 
with priority frequency and 
offset 

* Programmable non-standard 
offset 

* Pushbutton frequency 
selection 

* Memory scan 

e Inclusive / exclusive pro- 
grammable bandscan 

* LCD panel 

* Acquisition tone 

* Build-in 16-key autopatch 
pad 

а High- or low power 

Vu Heavy-duty nicad battery 





m 
Kai 
ta 
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samenwerkingsverband met DYSAN Inc., USA), waar in 
stofvrije ruimten en met exclusieve, uiterst geavanceerde 


apparatuur wordt gewerkt en waar iedere FLEXETTE volgens 


unieke procédé's wordt getest. De samenbundeling van 
kennis en technologieën van verschillende oorsprong, maakt 
FLEXETTE tot een produkt van uitzonderlijke klasse: 

f 99,50 * 
— Per 10 in deze luxe klapdoos | 
* Alieen deze maand geen porto kosten 


5 x BD241 5,— 1 x LF 356N 

1 x ВОХ 62B 4,50 1 x TAA611 B12 
1 x BDX63C 5,50 1 x TDA2560 

1 x2N 3771 5— | 1 xUPC 1181 

1 x 2N 3772 6,— 1 x ТВА8105 


het voert het internationale garantiepredikaat 
100% ERROR FREE. 
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ENSCHEDE, De Heurne 30-32 — Tel. 053-315169 
FILIALEN: Hengelo, Telgen 11 

Almelo, Marktstraat 12 

Zwolle, Oude Vismarkt 29 


Alle prijzen zijn incl. BTW echter zonder 
verzendkosten, rembours + f 9,- 

bij voorultbetallng op giro 821971 + f 6,50 
Advertentleprijzen zijn alleen voor deze maand 
geldig, zo lang de voorraad strekt. 
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CONTROL 


Met deze meter ziet u direkt, of u een 
zuinige rijder bent of een benzine ver- 
spiller. Pedaalridders worden direkt 
ontmaskerd. Hoogwaardig Duits 
merkfabrikaat, dat in de Duitse 
Warentest als goed werd beoordeeld 
In sportief ralley-kastje. Ronde, verlich- 
te meter met 2-kleurige schaal voor 
de indikatie van rationeel of irratio- 
neel rijgedrag Met zwenkbeugel voor 
op of ondermontage. Kan in enkele 
minuten met het bijgeleverde monta- 
gemateriaal in alle benzinemotoren 
worden ingebouwd. 

Afmetingen 60 mm. x 75 mm. 


prijs 39,50 


Verz. kosten f 5,25 (bij гето. f 8.50). 
| E үр. 





ВУМ-1 


ор zwenkvoet. 





Afm. 95 Ø x 56 mm. 


PRIJS: 
а - о Verz.kst. f 5,25 49,50 
| (bij rembours f 8,50) per paar. 


MAC-GEE eindversterkers 


Al geruime tijd leveren wij deze serie 
hoogvermogen-eindtrappen met veel 
sukses. Betrouwbaar, uitgerust met 
V-MOS-FET's, dus met uitstekende 
specifikaties. Voor HiFi, Disco en PA 





TYPE MG-80 
SINUS-vermogen 80 Watt. 

THD vollast 1 kHz 0,04% 

TIM 0.003% 
Frekwentiebereik Ғо..300 kHz 
Slew Hate 60 V/us 

S/N Ratio 110 dB. 
Ingangsgevoeligheid 0,775У/47 kOhm 
Uitgerust met 2xV-MOS-FET 
Voedingsspanning t en - 30 VDC 
Afmetingen 100x65x180 mm. 
PRUS 98,50 









BENZINE 
VERBRUIKSMETER 


Ook deze meter stelt u in staat zuini- 

ger te rijden. Een flowmeter in de ben- 
zineleiding meet het verbruik, dat 
wordt aangegeven door 13 rode LED's 
van 0 tot 24 Liter/Uur. Eenvoudige in- 
bouw in elke benzinemotor Made in 

Germany. Professioneel cockpit-kastje 


Afmetingen: 70 2 x 75 mm. 
Zolang de voorraad strekt: 


prius 89,50 


Verz. kosten f 5,25 ( bij remb. f 8,50). 


SPREKER REGELAAR -ran 


Voor hoogbelastbare kombinaties. 
Met zwart geeloxeerde metaalafdek- 
king voor betere warmte afvoer. At- 
leesbaar in dB. Verzonken inbouw. 


MG-120 
120 Watt 
0.04% 
0,003% 

Fo. 300 kHz 
60 V/us 
110 dB. 


0,775У/47 kOhm. 


4xV-MOS-FET. 
+ en - 45 VDC 
100x65x180 mm 


149,- 


(Verz kst у 6,50 - bij rembours / 9,75) 


PORT-à-QUART 12V. OMVORMER 


De Port à Quart wekt, aangesloten op 
een accu, 220 V. wisselspanning op 
met 'n frekwentie van 50 Hz. en levert 
een vermogen van 250 Watt. Tevens 
kan hij gebruikt worden als acculader 
De golfvorm is zodanig, dat u er van 
alles op kunt aansluiten zoals HiFi- 
apparatuur, verlichting, een kleine 
koelkast, boormachine, scheerappa- 
raat, videoapparatuur enz. enz. 

De handzame matzwarte kast is uitge- 
voerd in metaal en kunststof en heeft "n 
kontaktdoos als uitgang en is voorzien 
Хап вес draagbeugel. Hij is kortsluit- 
vast. 

Komplete bouwdoos met alle onder- 
delen en kast, inkl. verzendkosten: 


УА 


DUE 
395,- 


Op bestelling kompleet gebouwd 
leverbaar. 








HOBBYKIT CENTRE 
LCD THERMOMETER 


LCD-digitale thermometer voor de 
BINNEN en BUITENTEMPERATUUR. 
Groot 4-cijferig display voor tempera- 
turen van min 40 tot plus 120 Gr. C. 
Omschakelbaar van binnen- naar bui- 
tentemperatuur. Een temp. sensor is 
ingebouwd in het kastje (afm. 95x56x 
25 mm.) Voor het meten van de bui- 
tentemperatuur een probe met 1% m. 
snoer. Low-batterij-indikator. Minteken 
Velerlei toepassingen: huis, kas, lab, 
auto, lichaamstemp. enz. 

Voeding 9 V. batterij (meer dan een Yz 


а): 82,50 


PRIJS: 
Verz. kosten f 4,25 (bij remb. f 8,50) 


ITT- 5001 SPEAKER PROTECTOR 


Beveilig uw dure boxen voor weinig 
geld. Een universele luidsprekerbevei- 
liging gekombineerd met grote draai- 
spoelmeter voor vermogensindikatie 
van 1-200 Watt. De ITT-5001 biedt: 


1. Voortdurend zichtbare vermogens- 
controle. 

2. Luidspreker-inschakelvertraging. 

3. Bescherming tegen overbelasting. 

4, Gelijkspanningsbeveiliging met 
hoogwaardig SEL-relais. 

Kan zonder aparte voeding in elke box 

worden gebouwd. 


PRIJS: 35,- 


Verz. kosten f 4,25 (bij remb. f 8.50). 


Kä 


ашо 








Behalve onze nieuwe LUIDSPREKER- 
KATALOGUS, boordevol woofers, 
squackers, tweeters, full-range spea- 
kers van enkele Watts tot een paar 


bet, honderd Watts, scheidingsfilters, 
0,04% boxen, kasten, aansluitmateriaal en 
Ce © toebehoren, is nu ook de nieuwe 

60 V/us KATALOGUS-ELEKTRONIKA- 

110 dB PROGRAMMA 1984 verschenen. 
ooren Met versterkers, equalizers, mixers, 
xV-MOS-FET. à e 

+ en-60 voc.  mikrofoons, lichteffekt- en alarm- 
100х65х180 тт. apparatuur, autotoebehoren, omvor- 
195 - mers enz. enz. 


U kunt beide katalogi bestellen door 
f 10,- over te maken op ons giro-nr. 
3320470 t.n.v. HOBBYKIT CENTRE 
onder vermelding van KATALOGI. 


BESTELBON 


ANTWOORD NR.555 









HOBBYKIT CENTRE. Leeuwarden. 
Vegelinstraat 19 - Postbus 555 
8901 В.) Leeuwarden (Holland) 
Tel: 058 - 121868 Giro nr.: 3320470. 
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О Ik stuit betaalkaart, be- 
taal-of eurocheque bij. 
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Ik wens onder rembours 
te ontvangen 
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| ^ dan 
Her ‘Elektronica Vademecum’ geeft meer TT 
3300 elektronici de zekerheid, dat ze in het wi 
lijkse werk niet alleen staan. Zij kunnen se 
len op een unieke vraagbaak. waarin ei E. 
begrippen uit de elektronica overzichtelijk 21 


samengebracht: het ‘Elektronica Vademecum. 


Dit ware lijfboek voor iedere elektronicus bestaat 
uit twee Kloeke delen. Deel 1 omvat alle algemene 
begrippen. verwijl deel 2 ingaat op alle onderwer- 
pen met een specialistisch karakter. 


Meer dan 2000 
paginas 
praktijkgerichte tekst 
en illustraties 


Een uitgebreid team van ter zake kundige auteurs 
en redacteuren werkte aan 2000 pagina's praktijk- 
gerichte tekst. Waar de tekst dit verlangt, krijgt 
deze sieun van verhelderende ifustrattes en 
schema's. Maar liefst zo'n 2200 in getal. 


Snel toegankelijk 


Belangrijk is de snelie toegankelikheid van het 
‘Elektronica Vademecum’. Een goede gebruiksaan- 
wijzing maakt u er snel wegwijs ІП, terwijl per deel 
een uitgebreid trefwoordenregister van beide 
delen u ellen naar het verlangde onderwerp 
verwijst. 


Deel 1: algemene onderwerpen 


ө Wiskunde 

ө Fysica 

e Elektriciteit en magnetisme 
e Netwerktheorie 

e Componenten 

e Analoge basisschakelingen 
ө Digitale basisschakelingen 
e Basissystemen 


Deel 2: 


onderwerpen met een 
specialistisch karakter 


e Audio 

e Video 

e Meettechniek 

e Regeltechniek 

e Telecommunicatie 

e Transmissietechniek 
e Informatieverwerking 





KLUWER 
TECHNISCHE BOEKEN B.V. 


Postbus 23. 7400 GA Deventer. 


Voor telefonische bestellingen belt u ons 
distributiecentrum Libresso b.v.. telefoon 
05700-91153. 
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alle basisbegrippen vit de 
elektronica | 


bundeld 


twee 
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Bestel nu 


Het ‘Elektronica Vademecum’ mag op geen enkele 
elektronische boekenplank ontbreken. Het kost 
[385— (excl. f 10— verzendkosten. 


U kunt het Elektronica Vademecum’ nu ook in ter- 
mijnen betalen. U ontvangt dan maandelijks een 
acceptgirokaart waarmee u éénmaal f138,68 en 
tweemaal 112818 betaalt. In totaal dus een 


Voor uw bestelling kunt u gebruik maken van 
onderstaande bestelbon, die u in een open enve- 
loppe ongefrankeerd aan ons kunt verzenden. 
Belgische lezers kunnen telefonisch bestellen. 

Tel. 03-324 78 90 1/m 95. 


bedrag inclusief verzendkosten van 1395.-. 


verdeeld over 3 maandelijkse termijnen. 


Ook verkrijgbaar via de boekhandel 


— ë ë e ë e — nn enn on ë ë ëO èë ë ——— On nn | ë 


BON 
voor elektronici die goed 
gedocumenteerd willen zijn 


Ondergetekende wenst rechtstreeks” /via boekhandel” * 


ex. (9020110918) Elektronica Vademecum in 2 banden à f 385,- 
(excl. f 10— verzendkosten) 









Bon in open enveloppe. zonder postzegel, 
zenden aan: Kluwer Technische Boeken 8V. 
Antwoordnummer 7, 7400 VB Deventer 









CJ ik betaal ineens. 
C] ik betaal in 3 termijnen na ontvangst van uw acceptgirokaart. 


(Bedrijfsjnaam : | Е NO 
(ау. 

Functie 

Adres 

Postkode/Plaats: 


Datum Handtekening: 


Genoemde Gren zijn incl. BTW, excl. verzendkosten, tenzij anders vermeld. Prijswijzigingen voorbehouden. 
` Levering. facturering en incassering Libresso bv, Deventer. Leveringen en diensten volgens voorwaarden 
gedeponeerd bij de arrondissementsrechtbank te Zuiphen, onder nummer 129/80 d d. 22 december 1980. 
*" Wenst u levering via de boekhandel. dan verzoeken wij u deze bon direct aan uw boekhandelaar 1e zenden. 


NEEM EXTRA OGEN MEE 





: Trend Hobby Computers (een divisie van Trend Group Nederland). Een snel groeiende organisatie met op dit moment 7 vestigingen 
іп Nederland. Zeven plaatsen waar u terecht kunt voor de merken Commodore, Sinclair, Atari, ВВС, Мес, МРІ, Sanyo, Epson, Star, Seikosha, 
Brother, Philips, Acco, Scotch, Verbatim, Aacosoft etc... Naast een breed assortiment staan wij garant voor service, een goed advies en 
lage prijzen. Loopt u gerust eens even bij ons binnen om te kijken, te keuren of te kopen. О zult ogen te kort komen. 


3 AANBIEDINGEN OM 
JE OGEN UIT TE KIJKEN 


NOVEX 14” KLEUREN MONITOR | 500 VEL PRINTER PAPIER SINCLAIR MICRO DRIVE 
з PAI en RGB ingang з band- | # 12" x240 mm (А-4 formaat) | MET INTERFACE 
breedte 8 MHz = neg./pos. sync. | % 80 grams ж blanco % met | ж geschikt voor ZX-Spectrum 





omschakelbaar # groen scha- | afscheurbare randen.  opslagcap. 100 Kb. зе netwerk 
kelaar ж audio kanaal ж meta- mogelijkheden + RS-232 voor 
len kast # afm. 39x 38 x 36. div. printers # aansluitmogelijk- 


heid tot 8 drives ж 
Nog nergens te koop, nu al bij 
Trend Hobby Computers. 


1095-] 17% | 595; 


EN Trend Hobby Computers 


Scherpe prijzen. боёй advies. Meer keus. 





ө Eindhoven: Piazza kelder nr. 047, tel.: 040 - 451186/450968. ө Schiedam: Singel 120, tel.: 010 - 737077. € Gouda: Nijverheids- 
straat 14, tel.: 01820-12888. e Hengelo: Tuindorpstraat 10, tel.: 074-427275. ө Bergen op Zoom: Bosstraat 3-5, 
tel.: 01640-59049. e Amsterdam: Scheldestraat 53, tel.: 020 - 767201. e Arnhem: Zijpendaalseweg 8, tel.: 085-436574. 


Aanbiedingen geldig t/m 30 арг! 1984. En zolang de voorraad strekt. Trend Hobby Computers is een divisie van Trend Group Nederland. 
RB april 1984 Ag 








" Meer kans van slagen!” 


Een van de vele redenen om bij 


р Dirksen te studeren 


K 





Wie verder wil komen in de wereld van de elektronica 
of automatisering, vindt bij Dirksen vele mogelijkheden 
in praktijk- en resultaatgerichte opleidingen. 

Het erkende opleidingsinstituut Dirksen is dé specialist 
op dit gebied. Dat merkt u aan de gedegen opzet van 
het cursusmateriaal, aan de intensieve begeleiding 
door onze docenten en aan de hoge waardering voor 
onze opleidingen vanuit bedrijfsleven en overheid. 
Maar een graadmeter voor de kwaliteit van de 

SS cursussen is zeker ook het grote aantal cursisten dat 
277 de opleiding met succes voltooit. 









Studeren in eigen tempo NS 
De cursussen van Dirksen worden in onderdelenpakketten of oefensets. 
principe schriftelijk gegeven. Hierdoor kunt Daarnaast kunt u aanvullende mondelinge 
u op ieder gewenst moment starten en in lessen volgen. Al met al redenen genoeg 
eigen tempo studeren. om meer informatie over de cursus van uw 
Thuis, maar met ''praktijkhulp'' van bijv. keuze aan te vragen. 
Elektronica-opleidingen Informatica-opleidingen 
. Basis elektronicus . Assembly programming . Basic Programming 
. Praktische halfgeleidertechniek 8080/8085 en interfacing . Pascal 
. Televisietechnicus . Basiskennis processorbestuurde  . Introductie computergebruik 
. Computertechnicus systemen . Inleiding adm. automatisering 
. Meet- en regeltechnicus . Videotechniek . Basiskennis Informatica - 1 & 2 
. Middelbaar elektronicus . Zendamateur . Bestandsorganisatie 
. Examenopleiding technicus NERG . Speelautomatentechniek . Cobol T2 
. Praktische digitale techniek . Basiskennis Wiskunde WO 
. Digitale audio ; . Org. en Inf.verzorging S1 
i Microprocessors/Microcomputers . Systeemonderzoek 53 7 
^ lE c ner ded prem tme e s m us m m m s m en 4 
7 -- 2 а А. | у 
i Elektronica 5 Zend mij informatie en een proefles уап de cursus(sen): NI 
| ø Opleidingen ` we | 
| | = rid A V nter 3 2 ) | 
[ : n ode dari EI EE | 
| A = іш; SE Boni A Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, i 
| 00/31 85451641 zenden naar: Elektronica opleidingen Dirksen, 
Wat belreft het schriftelijk onderwijs Antwoordnummer 677,6800 WC Arnhem. | 
I Md door de minister van onderwijs ОҒ bel 085-451641 | 
\ « d.d. 18-1219 52. M Eo iet ook 's avonds en tijdens het weekend (antwoordapparaat). ^ 
RA E 14АВ04СЕ y 
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Ir. M. J. VAN DER VEEN 


RSEN FRANKFURTER 
MUZIEK BEURS 84 


leder jaar vindt er in Frankfurt een grote muziekbeurs plaats 
waar ongeveer 750 handelaren en fabrikanten hun nieuwste en 
mooiste produkten tonen. Dit jaar was de beurs geconcentreerd 
in de hallen 8 еп 9 waar een grote trappartij ruimte bood voor 
orkesten om de beursbezoekers te vermaken. De beurs was dan 
ook een orgie van lawaai, kleur en licht. Was er vorig jaar nog 
sprake van een voorzichtige instelling van handelaren en fabri- 
kanten in verband met de teruggang in de economie, nu werden 
er opmerkingen gemaakt in de zin van: „We gaan er weer op 
vooruit; de verkoop is 25 % gestegen”. 

Er is het afgelopen jaar weer veel geld in de ontwikkeling van 
nieuwe produkten gestoken, zoals op de beurs was te zien. Uit 
Nederland waren er 31 fabrikanten vertegenwoordigd en op de 
ranglijst van vertegenwoordigers plaatste Nederland zich daar- 
mee onder de zes grootste beursgebruikers, waaronder Amerika 


en Duitsland. 





Internatianale Fachmesse 
Musikinstrumente, 
Orchesterelektronik 
Musikzubehor, Musikalien 


Ф 


Меѕѕе 
Frankfurt 





Ш Digitalisering 


Het wordt ieder jaar duidelijker dat 
de digitalisering van de elektroni- 
sche muziekinstrumenten zich door- 
zet. Een paar voorbeelden. Bij gi- 
taarversterkers wordt in digitale ge- 
heugens de instellingen van de 

toon- en volumeregelaarsopgeslagen, 
die in een later stadium kunnen 
worden opgeroepen. 

Drumgeluiden kunnen digitaal wor- 
den nagebootst of nog mooier: echte 
drumgeluiden worden via een stu- 
dio-opname in een ROM geplaatst. 
Dit doet het Nederlandse bedrijf 
TED uit Wijk en Aalburg, zie afb. 1. 
Hierdoor klinkt het drumgeluid niet 
meer synthetisch, maar zeer realis- 
tisch. 

Ook de gitaar ontkomt niet aan de 
digitalisering. Roland brengt een 
nieuwe gitaar-synthesizercombina- 
tie іп de handel voor ongeveer 

DM 8000,00. De klankmogelijkhe- 
den van deze gitaar (zie afb. 2) zijn 
indrukwekkend. 

Waren we tot nu toe tevreden met 
versterkers die een rendement van 


RADIOBULLETIN 127 


60 % hadden, dan denkt Peavey daar 
nu anders over. Deze firma komt uit 
met een versterker van 2x 300 W 
met een rendement van 90 %. Er 





Afb. 1 Digitale drumgeluideenheid 
van TED. Per geluid is een dergelijke 
eenheid nodig. 
















% 


Afb. 2 Nieuwe gitaar van Roland, 
koppelbaar op de uitgebreide 
polyfone synthesizer. 


wordt geen schakelende voeding toe- 
gepast, maar een kleine voedingstra- 
fo. Hoe de voeding werkt, is mij op de 
beurs niet duidelijk geworden, ze 
noemen het „digitale energie-con- 
versie”. Een mooie kreet, maar het 
kost ongeveer f 3000,00. 
Elektronische drumstellen waren er 
ook volop aanwezig, zie afb. 3. Qua 
klankrijkdom staan deze toestellen 
nog ver af van een echt drumstel. Ze 
klinken erg synthetisch. 


B Ouderwets 


Dat de ouderwetse buizen nog heel 
modern zijn, kwam ook op deze beurs 
weer duidelijk naar voren. 

AKG brengt bijvoorbeeld een top- 
klasse microfoon uit waarbij de 
noodzakelijke voorversterker een 
buis is. De microfoon heet dan ook 
„the tube”. Uit verschillende ge- 
sprekken met handelaren en gitaris- 
ten bleek dat gitaarversterkers met 
buizen favoriet blijven. Schrijver de- 
zes hoopt daar in dit blad eens uitge- 
breid op in te gaan. De stand van 
Marshall met zijn buizenversterkers 
was met die van Roland met zijn syn- 
thesizers één van de grootste op de 
beurs. Waaraan je kunt zien dat het 
goed gaat met deze fabrikanten. 
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Afb. 3 Elektronisch drumtoestel van 
Simmons. 


Ш Ander spul 


De elektronische orgeltjes van Casio 
hebben versterking nodig, dachten 
ze waarschijnlijk in Japan. Er zit in 
deze klankdoosjes slechts een piep- 
klein luidsprekertje. Dus zo'n gekke 
gedachte is dat niet. Een losse ver- 
sterker van 2,5 W is dan de oplos- 
sing, zie afb. 4. 

Op recordergebied toont onder ande- 
re Fostex hoe vier-kanaals cassette- 
recorders er uit kunnen zien. Er kan 
per kanaal worden gekozen tussen 
opnemen en weergeven en de vier 
kanalen kunnen ook tegelijkertijd 
opnemen. 

Galm kun je maken met een galm- 
veer. Dat doet Electro Voice dan ook, 
zie afb. 5. Het bijzondere aan dit ap- 
paraat is, dat de galmtijd regelbaar 
is. Volgens de toelichting op de beurs 
zitten er verschillende aftappunten 
op de veren, waardoor een continu 
variabele galmtijd wordt gereali- 
seerd. Een aardig verhaal, maar of 
het waar is? Nu we toch bezig zijn 
met de 19"-effecteenheden, kunnen 
we zo overstappen naar D & R uit 
Amsterdam. Daar brengen ze tegen- 


Afb. 4 Casio-versterker van 2,5 W 
voor kleine draagbare elektronische 
orgels. 
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Afb. 5 Galmeenheid met veer van 
Electro Voice. 


woordig hun effecten ook uit in 19"- 
kasten. Afb. 6 toont een mooi para- 
depaardje van D & R: een 4000-se- 
ries-in-line-mengpaneel met uitge- 
breide insertiepunten voor studioge- 
bruik. 

Op de beurs in Frankfurt is veel te 
zien en nog veel meer te horen. Het 
is dan prettig in een geluidsdichte 
ruimte even wat bij te komen van 
het oorverdovende lawaai, zie afb. 7. 





Afb.6 In-line mengpaneel van 
D & R. 
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Deze „kamers” worden gebruikt om 
piano’s af te stemmen of als oefen- 
hok voor drummers. 

Dit beursverslag is slechts een greep 
uit hetgeen er in Frankfurt was te 
zien. Het is aan te bevelen om zelf 
eens naar deze beurs te gaan. Vanuit 
de Nederlandse beursvertegenwoor- 
diging in Amsterdam worden ieder 
jaar goedkope busreizen georgani- 
seerd op zaterdag en zondag. Voor 
informatie bellen naar: 020-644466 
of 644477. 


Afb. 7 In deze geluidsdichte kamer 
vindt men op de Frankfurter 
Muziekbeurs rust. 
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Digitale cassetterecorders 
staan bekend als betrouwbare 
opslagmedia voor bijvoor- 


beeld microcomputers. Philips 


levert een mini-digitale cas- 
setterecorder (МОСН) die te- 
gen een aanzienlijk lagere 
prijs (ongeveer f 400,00) dan 
gewone digitale cassette- 
recorders een behoorlijke op- 
slagcapaciteit biedt van in 
principe 128K en een vrij hoge 
overdrachtsnelheid van 6000 
baud. 

De MDCR werkt met de be- 
kende mini-cassettes die ook 
in veel dicteerapparatuur 
wordt toegepast. Het is een 
klein apparaat compleet met 
lees- en schrijfelektronica. 
Vergeleken met de veel ge- 
bruikte audio-cassetterecor- 
der biedt de MDCR een hogere 
data-overdrachtsnelheid en 
het voordeel van volledig door 
de computer bestuurbaar te 
zijn. 


In dit artikel wordt een interface 
tussen een 6502-computer en één 
of meer MDCR’s beschreven en 
een aantal elementaire routines 
in 6502-assembler om gebruik te 
maken van de MDCR. Met opzet 
is de software zo universeel mo- 
gelijk ontwikkeld. Van de micro- 
computers met de 6502-micro- 
processor heeft ieder zijn eigen 


systeemsoftware, zodat inpassen 
in een bepaalde computer af- 
breuk doet aan het elementair 
zijn van de routine. De interface 
is gegeven als aanvulling op de 
al meerdere malen ter sprake ge- 
komen uitbreiding voor kleine 
6502-systemen. In principe is al- 
leen een 6502-microprocessor 
met een kloksnelheid van 1 MHz, 
uitgebreid met een PIA, type 
6820, 6821 of een VIA, type 6522 
en de interface-elektronica zoals 
hier beschreven, nodig. 


| De adressen die in de elementai- 





re routines worden gebruikt, zo- 
als zero-page, RAM-werkruimte- 
adressen, PIA-adressen en het 
adres van de code zelf zijn vrij 
willekeurig gekozen. Aanpassen 
aan de al gebruikte en nog be- 
schikbare ruimte zal voor iedere 
computer verschillen. 


B MDCR 


De MDCR is een zeer compacte 
recorder voor gestandaardiseer- 
de mini-cassettes. Deze cassettes 
bevatten ca. 60 m band met een 
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breedte van 2,81 mm en zien er 
verder uit als een verkleinde 
versie van de ons bekende audio- 
cassettes. Door middel van pen- 
netjes kunnen eventueel beide 
zijden van de cassette tegen 
schrijven worden beschermd. De 
MDCR bevat slechts één motor, 
waarvan de draairichting door 
logische signalen wordt bepaald. 
De draaisnelheid is voor alle 
functies dezelfde en wel 360 toe- 
ren per minuut. De overbrenging 
geschiedt door middel van twee 
tandwielen die, afhankelijk van 
de richting, één van de twee 
spoelen aandrijven. Er is dus 
geen capstan, wat tevens іп- 
houdt dat de bandsnelheid van 
begin tot eind niet dezelfde is. 





| 


0 
m 
A 





FWD vooruit / Kk Dr tacho- 
bandstop- 
тет. E achteruit- (м) $- snelheids- i 
REV besturing Q regeling y 4 
reset- 
logica 


write enable 
schakelaar 
ОА: 


WENe 
^ cassette in 
wiskop positie i 
Schakelaar 





Deze varieert tussen 500 en 300 
mm/s voor respectievelijk het be- 
gin en het einde van de band. 
Voor- en achteruitspoelen gaat 
even snel als lezen of schrijven 
en bij al deze acties blijven de 
koppen in contact met de band. 
Er is een opneem-weergeefkop 
en een wiskop. Een cassette 
heeft twee sporen en kan dus 
aan beide zijden worden ge- 
bruikt. De totale gebruiksduur is 
ca. 3 minuten en 90 seconden per 
kant. Er kan met een snelheid 
van 6000 bit/s worden geschre- 
ven en gelezen. Een overzicht 


Afb. 1 Blokschema van de 
stuurelektronica van de MDCR. 
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van de signaalnamen, hun bete- 
kenis en de aansluitgegevens 
vindt u in tabel 1. De stuurscha- 
keling van de MDCR is gebouwd 
met MOS-IC's en vereist een voe- 
dingsspanning van 12 V bij 120 
тА. Het blokschema is in afb. 1 
te zien. Te onderscheiden zijn 
een motorsturing, een schrijf- en 
een leesversterker, een klok- en 
een dataseparator, een wisver- 


Tabel 1 Gegevens van de MDCR. 





Pennr. Signaalnaam Functie 
1 12 V voedingsspanning 
2 0У signaalaarde 
3 DV voedingsaarde 
4 aarde beveiligingsaarde 
5 - niet gebruikt, referentiepunt 
6 WDA-niet write data 
te schrijven data, fase-gecodeerd 
7 BET-niet . begin/end of tape 
begin of einde van band bereikt 
8 WCD-niet write command 
schrijven door MDCR toegestaan 
9 REV-niet reverse 
draai band terug 
10 FWD-niet forward 
draai band vooruit 
11 RDC read clock 
klok voor gelezen data 
12 RDA-niet read data 
gelezen data 
13 CIP-niet cassette in position 
cassette in MDCR aanwezig 
14 WEN-niet write enable 








sterker, een bandstopdetector en 
resetlogica. De motorsturing be- 
staat uit een vermogenstrap, die 
door middel van de signalen 
REV en FWD worden omge- 
poold. De motor blijft onbekrach- 
tigd wanneer beide stuursigna- 
len hoog zijn. De snelheid van de 
motor wordt constant gehouden 
door een terugkoppelsysteem 
met een tachometer. Het hiervan 
afkomstige signaal wordt recht- 
hoekig gemaakt en gecorrigeerd 
door middel van een monostabie- 
le multivibrator. Vervolgens 
worden deze pulsen geintegreerd 
en vergeleken met een vaste re- 
ferentiespanning. De motor wil 
langzamer gaan draaien zodat er 
minder pulsen van de tachome- 
ter komen. De geintegreerde 
spanning wordt lager dan de re: ` 
ferentie. De resulterende fout- 
spanning wordt toegevoerd aan 
een vermogenstrap, die de span- 
ning over de motor vergroot, 
waardoor deze sneller gaat lo- 
pen. Door een tweede integrator 
wordt geconstateerd of er nog 
wel pulsen van de tachometer 
komen. Zo niet, dan mag worden 
aangenomen dat het einde van 
de band is bereikt. 

De schrijfversterker bestaat uit 
een aantal NAND-poorten, die 
gezamenlijk kunnen worden ge- 
blokkeerd door de schakelaar 
„Write protect" en vrijgegeven 
door het signaal ,, Write com- 
mand”. De leestrap bestaat uit 
een verschilversterker, gevolgd 
door een drempelschakeling. Op 
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de momenten dat er op de band 
een fluxverandering plaatsvindt 
geeft deze schakeling een posi- 
tieve puls af. Door een piekdetec- 
tor wordt hiervan weer een mooi 
rechthoekig signaal gemaakt. 
De klok- en dataseparator haalt 
uit dit signaal de aanwezige data 
en voegt daaraan door middel 
van een spanninggestuurde mo- 
nostabiele multivibrator een 
apart kloksignaal toe. De regel- 
spanning voor de monostabiele 
multivibrator moet aan het be- 
gin van een leesactie door een 
reset op de gewenste waarde 


Afb. 2 Schema van de 


worden gebracht. Tijdens het le- 
zen regelt de opamp via een RC- 
tijd de puls-pauzeverhouding 
van het kloksignaal. Het resul- 
taat 15 dat de neergaande flank 
van het kloksignaal midden in 
een databit terecht komt. Dit 
vermindert de kans op leesfou- 
ten aanzienlijk. 

De resetlogica bestaat uit een 
paar poorten en stuurt de servo- 
regelaar, de bandstopdetector en 
de flipflop van de klok- en data- 
separator. 


B Interface 


Om de 6502-processor in staat te 


maken moet deze in een bepaal- 
de volgorde signalen aftasten en 
sturen. Daarvoor zijn in- en uit- 
voerkanalen nodig. Voor de 6502 
en de 6800 kan hiervoor een zo- 
genoemde PIA (Peripheral Inter- 
face Adapter) of VIA (Versatile 
Interface Adapter) uitstekend 
dienst doen. In dit geval is geko- 
zen voor de РТА 6821 van Moto- 
rola, maar ook de VIA 6522 van ` 
MOS-Technology kan dienst 
doen. 

Een aantal lijnen van de poort 
worden geconfigureerd als in- 
gang, een aantal als uitgang. 
Voor bepaalde toepassingen is 
het handig als men over twee of 
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bijvoorbeeld bij een assembleer- 
programma. Hierbij kan dan de 
ene recorder de broncode en de 
ander de machinecode bevatten. 
De keuze, welke recorder op een 
bepaalde tijd wordt gebruikt, 
wordt door de processor geregeld 
via een poortuitgang. Met een 
PIA is dit alles uitstekend te rea- 
liseren. Poort B wordt gebruikt 
voor de diverse in- en uitvoersig- 
nalen. Poort À voor de selectie 
van een МОСК en lijn CB1 voor 
de kloksynchronisatie. De 6821 
is uitgevoerd in NMOS, is TTL- 
overeenkomstig en werkt met 
een voedingsspanning van 5 V. 
Daar de MDCR werkt met 
CMOS en een voedingsspanning 
van 12 V, moet een interface 
worden tussengevoegd als ni- 
veau-aanpassing. Tegelijk biedt 
dit de mogelijkheid de selectie te 
doen voor twee of meer MDCR's. 
Hierbij wordt gebruik gemaakt 
van poorten met opencollector- 
uitgangen, die een hogere span- 
ning kunnen verdragen. Geko- 
zen is voor de SN74LS26, een 
viervoudige NAND-poort. Door 
het toepassen van de zogenoem- 
Afb.3 Printontwerp voor de 
interfaceschakeling, schaal 1 : 1. 


de „wired or"-constructie kun- 
nen meerdere uitgangen parallel 
worden gezet. Het totale schema 
is te zien in afb. 2. De aanslui- 
ting van de 6821 op de processor 
geschiedt met een minimaal 
aantal lijnen. Nodig zijn ®2, re- 
set, R/W, Al tot en met A3, DO 
tot en met D7 en een selectielijn. 
Voor de reset is een aparte con- 
structie gecreëerd. Deze reageert 
normaal bij een reset van de 
computer, doch heeft ook een re- 
set van de 6821 tot gevolg, wan- 
neer de voedingsspanning wordt 
ingeschakeld. Hierdoor is men er 
altijd zeker van dat de uitgangen 
van de 6821 in een vaste positie 
staan, wanneer de voeding wordt 
ingeschakeld of wanneer een re- 
set wordt gegeven. De MDCR's 
zijn dan niet geselecteerd en 
worden ook niet bekrachtigd. 
Het selectiesignaal wordt ver- 
kregen van de adresdecoder, wel- 
ke of reeds op de processorkaart 
aanwezig is of uitwendig is aan- 
gebracht. Wanneer van de eer- 
der in RB gepubliceerde moeder- 
kaart gebruik wordt gemaakt 
(zie RB, juli 1981) kan de inter- 
faceprint direct in een van de 
connectoren worden gestoken. 
De selectie geschiedt nu door 


middel van het onderste 1K-se- 
lectiesignaal uit een blok van 
4K. De adressen van de diverse 
registers van de PIA zijn dan te 
vinden vanaf $X000, waarbij de 
X een waarde tussen 2 en E hex 
heeft. De adreslijnen А1 еп А2 
dienen voor de selectie van de 
vier interne registers van de 
PIA, namelijk datarichtingsre- 
gister en het dataregister voor 
respectievelijk poort А en В. Een 
6821 heeft verder nog twee selec- 
tie-ingangen, te weten CS0 еп 
CS1. Hieraan worden geïnver- 
teerd de adreslijnen A3 еп А4 
gekoppeld, waardoor wordt voor- 
komen dat de bedoelde adressen 
zich onmiddellijk herhalen in de 
adresruimte. Door middel van 
draadbruggen kan worden gese- 
lecteerd tussen een 6821 of een 
6522. Daartoe worden de adres- 
lijnen AO, Al en R/W aan andere 
pennen gelegd. De poortuitgan- 
gen van de PIA zijn uitgevoerd 
via een connector. Dit maakt het 
mogelijk deze interfaceprint ook 
met een andere PIA te besturen. 
Wel dient u dan de PIA of VIA 
van de print te verwijderen. De 
voedingsspanningen van 5 en 12 
V kunnen van het computersy- 
steem worden betrokken. De 
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spanning van 12 V kan echter 
ook via een aparte connector van 
buiten af worden toegevoerd. In 
dat geval moet draadbrug D wor- 
den verwijderd. De signalen re- 
set en Ф2 komen eveneens via 
deze connector binnen. Dit is ge- 
daan, omdat deze signalen niet 
op de bus van de moederkaart 
aanwezig zijn. De niveauomzet- 
ting van TTL naar CMOS en om- 
gekeerd wordt respectievelijk 
verzorgd door de 74LS26 en de 
4050. De 7426 is een viervoudige 
poort met opencollectoruitgan- 
gen, die bestand zijn tegen hoge 
spanningen. De 4050 is een in dit 
geval met 5 V gevoede buffer, 
welke aan de ingang bestand is 
tegen niveaus van 12 V. Aldus is 
een goed werkende niveau-om- 
zetter gerealiseerd. De selectie 
van een bepaalde recorder wordt 
aangegeven door middel van een 
LED, welke is verbonden met de 
buffer achter de uitgangen van 
poort А. Via een weerstand уап 
180 Q dient deze te worden ver- 
bonden met de voedingsspan- 
ning van 5 V en te worden ge- 





Afb. 4 Componentenopstelling van 
de interface-print. 
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Afb. 5 Compleet gemonteerde print 
voor de MDCR-interface. 


monteerd іп de buurt van de bij- 
behorende recorder. 


Ш Print 


Voor de interface is een print 
ontworpen, zie afb. 3, waarvan 
de componenten zijn geplaatst 
volgens afb. 4. Bij het aanbren- 


gen van de draadbruggen dient 
te worden vastgesteld of een 
6821 of een 6522 wordt toege- 
past. De software is geschreven 
voor de 6821, doch de print is ook 
voorbereid voor een 6522 VIA. 
Bij A, B en C moeten de draad- 
bruggen worden aangepast. De 
bovenkant van de print moet zo- 
ver worden afgevijld dat de con- 
nectoren (mini-module, type 2,5 
MBPH, tweemaal 12 polen en 
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éénmaal 4 polen) er precies om- 
heen passen. Voor de verbinding 
met de processor wordt een 31- 
polige connector volgens 
DIN41617 gebruikt. 


Ш Fasecodering 


De MDCR maakt gebruik van 
zogenoemde fasecodering om sig- 
nalen op de band vast te leggen. 
Databits, nullen en enen, wor- 
den als verandering іп magneti- 
seringspolariteit opgetekend. 
Anders dan bij audio-cassettere- 
corders wordt de data digitaal 
opgetekend, de band is of in de 
ene of in de andere richting ge- 
polariseerd. 

Overgangen van polariteit 
noemt men fluxovergangen. Bij 
fasecodering wordt een ,,0” als 
een fluxovergang van referentie- 
polariteit naar tegengestelde po- 
lariteit opgetekend en een ,,1" 
bij precies de omgekeerde flux- 
overgang. In afb. 6 is dit zicht- 
baar. Daarbij valt op dat het po- 
lariteitsniveau de juiste waarde 
moet hebben voor een fluxover- 
gang kan worden geschreven. 
Als bijvoorbeeld twee nullen 
achter elkaar worden geschre- 
ven zal er tussenin een fluxover- 
gang in omgekeerde richting 
worden geschreven. Dit noemt 
men fase-fluxovergangen. Bij 
het teruglezen wordt de fasege- 
decodeerde informatie door de 
MDCR-schakeling teruggewon- 
nen zoals boven is beschreven. 
Een kloksignaal geeft aan wan- 
neer geldige data beschikbaar is. 


Ш Datablokken 


Data wordt bit voor bit wegge- 
schreven en teruggelezen. Ge- 
bruikelijk is om deze verzame- 
lingen bits te organiseren als 
blokken van databytes met iden- 
tificatiebytes en een checksum 


Afb. 6 Fasegecodeerde 
schrijfsignalen. 
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Afb. 7 Gelezen data en bijbehorend 
kloksignaal van MDCR. Het eerst 
gelezen karakter, de preamble wordt 
gevolgd door een gewoon karakter. 





voor controle. Voor de MDCR 

moet aan een dergelijk blok te- 

vens een zogenoemd preamble- 

karakter (hex 55) worden toege- 

voegd om de leeselektronica te 

synchroniseren en een blok wor- 

den afgesloten met een postamb- 

le (hex 00), zie afb. 7. Dit leidt tot 

de volgende opbouw van een blok 

met de elementaire routines: 

— Preamblebyte, hex 55. 

— Synchronisatiebyte, hex 16, 
voor extra veiligheid. 

— Bloktypebyte, een identifica- 
tiebyte van het type blok. 

— Bloknummerbyte. 

— Aantal bytes in blok, één byte. 

— Databytes. 

— Checksum, twee bytes. 

— Postamblebyte, hex 00. 


Een blok bestaat uit 1 tot 256 
bytes, zoals blijkt uit de ene byte 
die het aantal bytes in het blok 
aangeeft. Bij het ontwerpen van 
de elementaire routes bleek van- 
wege tijdsproblemen een keuze 
te moeten worden gemaakt uit: 
a. Een blok met maximaal 256 
bytes en een checksum van 
twee bytes. 
b. Een blok met maximaal 
65536 bytes en een checksum 
van één byte. 


Programmatuur 

De twee lijsten (voor een 
PIA 6820 of 6821) kunnen 
bij De Muiderkring worden 
besteld door f 7,50 over te 
maken op girorekening 


83214, ten name van De 
Muiderkring BV, afd. Ver- 
koop te Bussum, onder ver- 
melding „Mini-digitale cas- 
setterecorder-interface 
voor de 6502". 





eerste karakter 


De laatste mogelijkheid leek 
niet betrouwbaar genoeg. Met 
blokken van 256 bytes kan, in- 
clusief de noodzakelijke tussen- 
ruimten om tussen de blokken te 
kunnen stoppen, aan iedere kant 
van de mini-cassette 32K wor- 
den opgeslagen in totaal 64K per 
mini-cassette. 


Ш Overzicht van elementai- 
re MDCR-routines 


In lijst 1 zijn de geassembleerde 
elementaire routines te vinden. 
De eigenlijke elementaire routi- 
nes worden bereikt door een 
sprongtabel, waarmee de code 
van lijst 2 begint. Deze twee lijs- 
ten zijn bij De Muiderkring te 
bestellen. Alle routines zijn uit- 
gevoerd als subroutines. 

De sprongtabel verwijst naar de 
volgende elementaire routines: 


TINIT, initialisatie van РІА en 
stoppen van alle MDCR-acties. 
TSTOP, stoppen van acties met 
geselecteerde recorder. 

TREAD, lees blok van band. 
TWRITE, schrijf blok naar band. 
TWEDG, schrijf einde van data- 
ruimte, een leeg stuk op de band. 
TRWND, spoel band terug. 
TCIP, test of er een cassette in de 
MDCR aanwezig is. 

TBET, test of het begin of einde 
van de band is bereikt. 

TWEN, test of de cassette tegen 
schrijven is beschermd doordat 
de plug er uit is verwijderd. 
TSELDR, selecteer een MDCR. 
PDELAY, programmeerbare 
vertraging in stappen van 60 ms. 


In lijst 1 is bij elke elementaire 
routine aangegeven wat bij het 
aanroeren moet worden meege- 
geven: 'In:', wat bij terugkeer 
wordt meegegeven: 'Uit:', en wat 
door de routine wordt gebruikt: 
‘Gebruikt:’. Bij complexe routi- 
nes is tevens aangegeven welke 
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subroutines er vanuit de routine 
worden aangeroepen. Deze infor- 
matie is afdoende om gebruik te 
kunnen maken van de elemen- 
taire routines. 

Alle routines geven bij terug- 
keer met de Z-vlag aan of de ac- 
tie met succes is geëindigd. Z = 0 
betekent geen fout, anders bevat 
FOUTNR de code van de gecon- 
stateerde fout. Gedefinieerd zijn 
de volgende foutcodes: 


1 is time-out bij lezen van bit. 
215 cassette niet aanwezig. 

3 is checksum van gelezen blok 
is fout. 

4 is cassette is beschermd tegen 
schrijven. 

61s einde van dataruimte gevon- 
den in plaats van blok. 

7 is ander bloknummer gevon- 
den dan in aanroep van TREAD 
gespecificeerd. Deze foutcode 
treedt niet op met Z — 0, maar 
met C = 1 na terugkeer uit 
TREAD. 

8 is begin of einde van band 
bereikt. 


В Schrijfroutine 


Het schrijven van een blok is de 
meest kritische routine van de 
elementaire routines. Het data- 
signaal, dat naar de MDCR 
wordt gestuurd, moet aan vrij 
zware eisen voldoen. Zo moet de 
totale tijd per bit 166,7 microse- 
conden bedragen (voor een over- 
drachtsnelheid van 6000 baud) 
en de fluxovergangen moeten op 
de juiste ogenblikken plaatsvin- 
den. Het datasignaal wordt ge- 
heel via software opgewekt. De 
juiste tijden worden bereikt door 
wachtlussen en een precies uit- 
getelde totale instructietijd. Dit 
is vrij kritisch en daarom is het 
verstandig niets aan de schrijf- 
routine zelf te veranderen. Ook 
het plaatsen van de routines 
„achrijf blok”, XDELY en 
CDELY, en „Schrijf byte" bin- 
nen één geheugenpagina is aan 
te bevelen om variabele instruc- 
tietijden van spronginstructies 
te voorkomen. Op zich bevatten 
de schrijfroutines weinig opmer- 
kelijke zaken. De boven beschre- 
ven blokopbouw wordt er mee 
gegenereerd. De tijdsproblemen 
maken ze echter minder door- 
zichtig. 


Ш Leesroutine 


De routine om een blok te lezen, 
verricht precies de omgekeerde 
handeling van de schrijfroutine. 
In plaats van bits naar de band 
te schuiven worden ze nu in het 
geheugen geschoven. De „Lees 
blok"-routine probeert eerst een 
begin van een blok te vinden. 
Voordat echter naar de ingelezen 
data en klok kan worden geke- 
ken moet de lees-elektronica 
worden gereset. Na een begin 
van een blok te hebben gevonden 
worden de identificatiebytes zo- 
als bloktype en bloknummer in- 
gelezen. Het bloknummer wordt 
vergeleken met het opgegeven 
verlangde bloknummer en bij 
niet gelijk zijn, wordt het aanwe- 
zige blok overgeslagen. Byte 
voor byte wordt de data binnen- 
gehaald en aan het eind de gele- 
zen checksum vergeleken met de 
berekende checksum. Bij het le- 
zen van een bit in de routine 
„Lees bit" wordt een time-out- 
teller gebruikt. Als binnen een 
redelijke tijd geen bit komt, is er 
duidelijk iets mis en wordt het 
lezen onderbroken. 


B Testroutine 


Lijst 2 bevat een eenvoudige 
testroutine voor de elementaire 
routines. Een aantal routines uit 
de KIM-monitor worden daarin 
aangeroepen, essentieel zijn deze 
routines niet en andere compu- 
ters hebben ongetwijfeld over- 
eenkomstige routines. De test- 
routine heeft als functie een op- 
gegeven aantal blokken naar en 
van de band te transporteren. De 
grootte van de blokken is voor de 
eenvoud vastgelegd op 256 bytes. 
Het „blok type"-byte wordt ge- 
bruikt om het begin van de band 
aan te geven (00), gewoon data- 
blok (01) en laatste blok (FF). De 
testroutine demonstreert in eer- 
ste instantie het gebruik van de 
elementaire routines, zoals de 
argumenten die moeten worden 
meegegeven en wat er terug 
wordt gegeven. Daarnaast geeft 
de testroutine een mogelijkheid 
de elementaire routines te tes- 
ten. Tijdens het lezen of schrij- 
ven van blokken worden de blok- 
ken geidentificeerd op de termi- 
па! en een fout gemeld met fout- 
nummer. 


B Tijden 


De elementaire routines, zoals 
voor lezen en schrijven van een 
blok, vereisen bij het aanroepen 
in het X-register een tijdteller. 
In plaats van vaste waarden te 
kiezen kan op deze manier voor 
elke toepassing de optimale tij- 
den voor ruimte tussen blokken 
worden gekozen. 

De volgende tijden zijn zo geko- 
zen dat het mogelijk is bij zowel 
lezen als schrijven tussen elk 
blok te stoppen. Het is mogelijk 
de blokken op de band dichter 
tegen elkaar te plaatsen, als van 
het stoppen tussen blokken 
wordt afgezien. 


Schrijftijden 

Het eerste blok vereist meer tus- 
senblokruimte dan gewone blok- 
ken vanwege het aanloopge- 
deelte. 

Eerste bloktussentijd is 1000 ms, 
met X — hex 10 wordt 960 ms 
gehaald. Een gewoon blok ver- 
eist 300 ms, wat met een waarde 
van X — 5 wordt bereikt. 


Leestijden 

Opgeven van tussenbloktijden 
bij lezen is nodig omdat, vlak 
voordat het blok wordt gelezen, 
de leeselektronica moet worden 
gereset. 

Eerste blok tussentijd is 480 ms, 
met X = 8 x 60 ms = 480 ms. 
Gewone blok tussentijd is 60 ms, 
х = ] voldoet. 

Na de reset wordt een bit-time- 
out-telling gestart, een waarde 
van А = hex FF voldoet. 


Einde datatussenruimte 

Als het laatste blok is wegge- 
schreven, is het nodig om een 
stuk band achter dat blok schoon 
te wissen. Een schrijftijd van 
1000 ms voldoet met X = hex 40 
(64 x 15 = 960 ms). 


De bij de MDCR behorende docu- 
mentatie van Philips bevat een 
meer uitgebreide discussie over 
deze tijden. De bovengenoemde 
tijden voldoen betrouwbaar met 
de elementaire routines, maar 
misschien is er nog meer uit te 
halen of is het nodig blokken te 
herschrijven tussen al bestaande 
blokken. 
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RUIS 





BĲ SATELLIET-ONTVANGST 


L. FOREMAN, РАЙУТ 


Van alle natuurkundige fenomenen is het verschijnsel ruis mis- 
schien het minst interessante, maar wel het meest lastige. Het 
komt overal bij te pas en strekt zich over het gehele frequentie- 
gebied uit. Men spreekt daarom wel over witte ruis, zoals ook 
wit licht uit meer kleuren is samengesteld. Taalkundig is „het 
geruis” wel juister, maar het gebruik van „de ruis" is zo alge- 
meen ingeburgerd dat deze schrijfwijze ook hier zal worden 


gevolgd. 


Ruisonderdrukking is het uitgangspunt voor allerlei listige scha- 
kelingen, zoals Dolby in het audiogebied en bijvoorbeeld para- 
metrische versterking en coherente morsetelegrafie voor hoog- 
frequenttoepassingen. Ruis is ook grensbepalend voor de toe- 
passing van betaalbare 12GHz-versterkers en mengtrappen in 
satellietontvangers en vormt daarom de aanleiding voor het nu 


volgende artikel. 


Ruis, als een begrip storing, zou 
kunnen worden opgevat als alles 
wat wij niet wensen te horen of 
te ontvangen. In dat opzicht is 
wel duidelijk dat hetgeen storing 
voor de een is, voor een ander 
juist de gewenste bron voor zijn 
inspanningen vormt: morse- en 
telex-signalen bijvoorbeeld. Veel 
van de huidige aethervervuiling 
is door de mens zelf veroorzaakt 
en afkomstig van telecommuni- 
catie, radio, ТУ, elektrische ma- 
chines, elektrische ontsteking 
van auto’s en bromfietsen enzo- 
voorts. De Engelse taal kent 
daarvoor de karakteristieke uit- 
drukking ,, man-made". 

In de atmosfeer is bovendien sto- 
ring aanwezig tengevolge van 
elektrische ontladingen (in ex- 
treme toestand: bliksem), welke 
ook aanleiding geeft tot ruis in 
hoogfrequent ontvangappa- 
raten. 

Maar zelfs wanneer al deze sto- 
ringsbronnen (zouden kunnen) 
worden geélimineerd dan blijft 
toch nog ruis over, hetgeen ver- 
oorzaakt wordt door een sponta- 
ne reactie in de toegepaste com- 
ponenten. De prestaties worden 


daardoor tot een zekere limiet 
beperkt: de gevoeligheid (de ver- 
sterking) kan niet verder dan tot 
een bepaalde grens worden opge- 
voerd. 

Deze spontane ruis ontstaat door 
de beweging van moleculen en 
elektronen tengevolge van 
warmte en door deze thermische 
beweging wordt voortdurend een 
ruisspanning (ruisenergie) opge- 
wekt, die soms als ruisstraling 
wordt uitgezonden. De frequen- 
tie (of kleur!) en de stralings- 
energie is van de temperatuur 
afhankelijk (denk bijvoorbeeld 
aan de verhitting van ijzer, 
roodgloeiend ijzer komt overeen 
met de frequentie 4 x 10% MHz), 
maar deze ruis is over het voor 
radio en televisie in aanmerking 
komende hoogfrequent gebied 
redelijk constant. Bij het absolu- 
te nulpunt —273°K is geen ther- 
mische beweging meer mogelijk: 
dan is ruis dus geheel afwezig. 
De uitgestraalde of afgegeven 
ruisenergie P bij een tempera- 
tuur T in °K (graden Kelvin) is 
gelijk aan Р = КТ per Hz band- 
breedte van de erop volgende 
ontvanger of versterker. К = 
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constante van Bolzmann = 

1,38 x 10-23 of uitgedrukt in dB: 
-228,6 dB. 

Voor kamertemperatuur wordt 
meestal aangenomen 290 °K 

(17 °C), soms komt men in be- 
rekeningen ook wel 300 °K te- 
gen. Voor T + 290 °K wordt kT 

4 х 10^?! wattseconde hetgeen 
overeenkomt met —204 dB ten 
opzichte van één watt per hertz. 
Merkwaardig is dat men in tech- 
nische publicaties ook tegen- 
komt Рр = 4kTB (В = band- 
breedte) voor de ruisenergie in 
een weerstand, hetgeen tot mis- 
verstand kan leiden. Het heeft 
de volgende oorzaak. Een ruis- 
bron kan worden aangenomen in 
serie te staan met een ideale 
weerstand, zie afb. 1. Maximale 
energieoverdracht heeft plaats 
als de belasting van de ruisbron 
gelijk is aan R (Ru = Ri). Stel 
dat de effectieve ruisspanning U 
is, dan is de geleverde effectieve 
ruisstroom 1 = U : 2R en de span- 
ning over Ru = U : 2. De afgege- 
ven ruisenergie in de tweede 
weerstand is derhalve 

Pg; = U?:4R = КТВ. Dus is U? = 
4kTBR en U = /4kTBR. Voor 
een weerstand van 1 КО bij een 
temperatuur 290°K en een band- 
breedte van 1 MHz vindt men 
aldus een effectieve ruisspan- 
ning van 4 uV. U? = 4kTBR = 

4 x 1,38 x 10-23 x 290 x 108 x 





Afb. 1 Vervangingsschema van een 
ruisbron met belasting. 





О -V4kTBR 
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103 = 4 х 1,38 x 107 x 2,9 x 
10? x 108 x 103 = 16 x 10-12, 

U = 416 х 107! = 4 x 10-6 = 

4 uV. Of in dB: 6 — 204 + 60 + 
30 = —108 dB. 

Dit is de zogenoemde openruis- 
spanning bij een te verwaarlozen 
belasting. De potentiële ruis- 
energie van de ruisbron („bij 
kortsluiting”) bedraagt nu: 
Pow = U? : R = 4kTBR:R = 
4kTB. Het is dus wel juist dat de 
inwendige ruisbron 4kTB is, 
maar de uitwendige geleverde 
ruisenergie is daarvan het vier- 
de deel, namelijk kTB. 

Een antenne, aangesloten op een 
ontvanger zonder ruis, ontvangt 
kosmische ruis. De grootte van 
deze ruis hangt niet af van de 
omgevingstemperatuur, maar 
van het gebied in de ruimte 
waarop de antenne staat gericht. 
De antenne meet als het ware de 
ruistemperatuur van het heelal. 
Hierbij wordt aangenomen dat 
het om ontvangst boven 30 MHz 
gaat en dat het een beam-anten- 
ne betreft, die omhoog en niet op 
de horizon staat gericht (elevatie 
bijvoorbeeld 30°). De ruisenergie 
aan de antenne is weer kTB. 
Voor T = 290 °K (elevatie 0°} dus 
4 x 107?! Ws = —204 dB per 
hertz bandbreedte van de ont- 
vanger. Voor een omhoog gerich- 
te antenne is dat weer minder, 
maar bij een op de zon gerichte 
antenne wordt maximum ruis 
ontvangen. De zonnestraling 
wordt aangenomen als gemid- 
deld 8 x 107?! W/m?/Hz. Een 
amateur-beam-antenne bestrijkt 
een veel groter gebied dan de op- 
pervlakte van de zon en „ziet” 
daardoor een veel lagere ruis- 
temperatuur, dan de zon zelf — 
via een extreem smalle (!/°!) an- 
tenne — zou opleveren. 
Thermische ruis en kosmische 
ruis zijn (naast de atmosferi- 
sche) niet de enige beperkende 
voorwaarden. Bij VHF (FM- en 
TV-ontvangers) komt daarbij 
vooral ruis uit mengtrap en/of 
voorversterker die een equiva- 
lente ruisweerstand bezitten. De 
mate van verslechtering kan 
worden uitgedrukt in een factor 
Е, de ruisfactor van voorver- 
sterker of mengtrap. 


_ Sign.-ruisverh. a.d. ingang 


sign.-ruisverh. a.d. uitgang 





Ruisgetal Ғатав---> 





6 5678910 20 
Ruistactor F ——» 


Afb. 2 Verband tussen ruisfactor F 
en het ruisgetal Fig. 





De ruisfactor uitgedrukt in dB 
noemt men het ruisgetal. Voor 
een ideale ontvanger is de ruis- 
factor F = 1, het ruisgetal Ёар is 
dan 0 dB. Voor F = 2 geldt Hin = 
3 dB, voor F = 4 geldt Ев = 6 dB 
enz., zie afb. 2. 

Voor twee versterkers of „trap- 
pen” achter elkaar wordt de tota- 
le ruisfactor: 


F2—1 * 


Е-ЕІ- AT 





Alis de versterking van de eer- 
ste trap. Hieruit volgt dat, wan- 





Afb. 3 Omrekening van het 
ruisgetal Fig of de ruisfactor Е in een 
fictieve ruistemperatuur Т. 


neer deze versterking groot ge- 
noeg is, de ruisverhoging door de 
tweede trap kan worden ver- 
waarloosd. Het belang van een 
ruisarme uitvoering met een zo 
groot mogelijke versterking van 
de eerste trap is hiermee wel 
aangetoond. 

Een moderne methode is de ver- 
gelijking van de ruistempera- 
tuur. 

De ruistemperatuur is die (fictie- 
ve) temperatuur waarbij een 
weerstand dezelfde ruisenergie 
zou leveren als het onderhavige 
object (versterker, mengtrap, an- 
tenne enz.). De vergelijkings- 
temperatuur T = (Е — 1) 290°K, 
zie afb. 3. Voor twee trappen 
geldt: 


T2 


Hiervoor kan weer hetzelfde 
worden gezegd als voor de met 
een * gemerkte formule. 

We kunnen nu de verschillende 
gegevens rangschikken in een 
tabel, die met enkele geschatte 
waarden het resultaat voor de 
toegepaste antenne en de satel- 
lietzendenergie verschaft (zie ta- 
bel 1). Voor de bandbreedte van 
een FM-gemoduleerd televisie- 
signaal wordt 28 MHz genomen 
(zie Radio Bulletin februari 
1984). T = 290 °K = 17 °C 
(kamertemperatuur). Dan is 
kTB = —228,6 + 24,6 + 74,5 = 
— 129,5 dB, afgerond —130 dB. 


T= = sii E 


Ruisgetal Een dB ———» 


3 а 5 6 78910 
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—130 


-130 -130 dB 
| MAY зет ы i 2 10 dB 
TSSA ntvangeringang is dan: -124 -128 -120 dB 
ee SS $^ reschatte minimum signaal-ruisver- 

»  — houding voor bruikbare ontvangst: 15 15 15 dB 
.. Dedaarvoornoodzakelijke draaggolf is: -109 -113 -105 dB 

|" — — Amntenneversterking t.o.v. 1 m? (aange- 
WAT nomen rendement 66 6%: -5 -5 -l dB 
) Vereiste veldsterkte (Пах): -104 -108 -104 dB 


De WARC-norm із -103 dB/W/m? 


Van de overdracht van satelliet naar de aarde is bekend: 


Verzwakking in de ruimte; 162 dB 
Verzwakking door bijzondere atmosfe- 

rische omstandigheden: 1 dB 
Verzwakking door niet correcte richting: 2 dB 
De totale demping is dus aan te nemen als: 165 165 dB 
Gewenste flux voor de ontvanger: —104 -108 dB 
Benodigde energie (e.i.r.p.): 61 57 dB 
Winst via de zendantenne: 40 40 dB 
Bruto niveau: 21 17 dB 
Verliezen in koppeling en dergelijke: -1 -1 ав 
Vereiste zendenergie: 20 16 dB 


20 dB komt overeen met 100 W, 16 dB met 40 W 





In de tweede kolom is aangege- 
ven wat het resultaat kan zijn 
als de ruisfactor van de ontvan- 
ger tot 1,6 zou kunnen worden 
teruggebracht (ruisgetal 2 dB). 
De zendenergie kan dan 40 W 
zijn in plaats van 100 W. In de 
derde kolom zijn de gegevens bij 
een ruisgetal van 10 dB vermeld. 
Om bij eenzelfde flux (-104 dB) 
toch de gewenste signaal-ruis- 
verhouding te handhaven dient 
de antenneoppervlakte nu twee- 
maal groter te zijn. Uit deze ko- 
lommen blijkt het belang van 
een geavanceerd ingangsgedeel- 
te voor televisieontvangst via 
een satelliet. Dat zal het onder- 
werp zijn van een volgende bij- 
drage. 





PUZZEL 


іп de schakeling zijn twee 
draaispoelmeters opgeno- 
men, waarvan і de stroom en 
U de spanningsmeter is. De 
voltmeter wijst 10 V aan en de 
stroommeter 1 A. Een vermo- 
gensmeter Р, bestaande uit 
een stroom- en spannings- 
spoel, geeft 0 W aan. Alle on- 
derdelen zijn als ideaal te be- 
schouwen. 

Welke elektrische eigenschap- 
pen heeft de inhoud van de 
zwarte doos? 


Stuur uw oplossing uiterlijk 15 
april a.s. per briefkaart aan: 
Redactie Radio Bulletin, Postbus 
10, 1400 AA Bussum. Onder de 
inzenders van de goede oplossing 
worden twee MK-cadeaubonnen 
ter waarde van respectievelijk 

f 50,00 en f 25,00 verloot. 


De redactie verzoekt u vriende- 

lijk op de briefkaart met uw op- 

lossing tevens de volgende vra- 

gen te beantwoorden: 

1. Welk artikel in dit nummer 
van Radio Bulletin sprak u 
het meest aan? 





2. Over welk onderwerp wilt u in 


een komend nummer graag 
een artikel zien? 


Als u niet aan de puzzel wilt 
meedoen is een kaartje met al- 
leen een antwoord op deze vra- 
gen natuurlijk even welkom. 
Heeft u zelf een puzzel bedacht? 
Zend de opgave еп de (uitge- 
werkte) oplossing dan eveneens 
naar de redactie. Bij plaatsing 
ontvangt u een MK-cadeaubon 
ter waarde van f 75,00. 


Ш Inzender april-puzzel 


De heer W. F. Schuurhof te Zoe- 

termeer is.de inzender van de in 

deze maand geplaatste puzzel en 
heeft hiermee de MK-cadeaubon 
van f 75,00 verdiend. 


Ш Oplossing februari-puzzel 


Deze puzzel is een variant op een 
heel oud raadseltje. Desondanks 
ontvingen we de meest uiteenlo- 
pende antwoorden. Blijkbaar 
was het dus toch een leuke 
opgave. 

De enige juiste oplossing 1s: 
„Wat zou je broer zeggen welke 
weg ik moet nemen om bij FET- 
je te komen?” U neemt dan de 
andere weg. 


B De gelukkige winnaars 


De MK-cadeaubon van f 50,00 
gaat naar: F. Visser te 
Berchem. 

De MK-cadeaubon van f 25,00 
gaat naar: К. F. Bos te 
Wassenaar. 
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ERROR 


Met de Pasen in het vooruit- 
zicht leek het ons leuk om 
weer eens een eierwekker te 
publiceren. Sla nou niet met- 
een de bladzijde om met de 
gedachte: al weer een eier- 
wekker, want zo één als deze 
heeft u nog nooit gezien en 
zeker nóóit gehoord. 

Als uw eitjes lang genoeg heb- 
ben gekookt wordt u op een 
zeer toepasselijke wijze ge- 
waarschuwd door een elektro- 
nische kip. 















B Juiste tijd 


Deze wordt bepaald door een 
timer;type NE555. Bij het in- 
schakelen van S1, zie afb. 1, 
wordt de timer gereset en ge- 
start. De uitgang, pen 3, wordt 
dan hoog. De tijd dat deze hoog 
blijft, wordt bepaald door P1, R2 
en C4. Als de met P1 ingestelde 
tijd is verstreken, wordt de uit- 
gang van ІСІ weer laag. C5 zorgt 
er voor dat één ingang van een 
NEN-poort (N1) kortstondig 
laag wordt gemaakt. 


Ш Elektronische kip 


Doordat één van de ingangen 
van М1 even laag wordt ge- 
maakt, begint het teller-IC, IC3, 
te tellen met een vaste frequen- 
tie van ongeveer 1,5 Hz, inge- 
steld met R9 en C6. De teller 
heeft tien uitgangen die beurte- 
lings kortstondig hoog worden. 
Als de eerste uitgang (pen 3) 
weer hoog wordt, stopt de teller. 


КА... КА... ` 
EET KELENDE 


— 


Het hoog worden van de uitgan- 
gen heeft tot gevolg dat er een 
aantal maal achterelkaar een os- 
cillator, N3, wordt aangestuurd. 
De eerste zesmaal een korte puls 
waardoor een tokkelend geluid 
ontstaat. De daaropvolgende uit- 
gang wordt gebruikt om de toon 
van de oscillator wat langer aan 
te houden. Dit wordt gedaan met 
behulp van C10, waardoor te- 
vens een enigszins aflopende 
toonhoogte ontstaat wat weer 
wordt gevolgd door een kortston- 
dig tokje. Het verkregen signaal 
wordt versterkt met een darling- 
ton, bijvoorbeeld een TIP112 en 
ten gehore gebracht met een 
luidspreker van 4 of 8 Q. 

Het resultaat is het geluid van 
een kip die haar ei legt. 


Ш Bouw 


Om het nabouwen eenvoudig te 
houden, is er een print ontwor- 
pen voor de schakeling. Afb. 2 en 
3 tonen respectievelijk de print 
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Afb.1 Sch de ei kker. s: 
fb нс сег Ш Tot slot realiseren. Daar dergelijke con- 
densatoren een grote tolerantie 
еп de componentenopstelling. De | De langste tijd, die met de wek- hebben, is er geen vaste schaal 
weerstanden zijn rechtop gemon- | ker kan worden overbrugd, be- voor de instelling van de tijd 
teerd еп de elco's klein gekozen draagt ongeveer 15 minuten. De- | aangebracht. Dit kan men zelf 
om de schakeling zo handzaam ze wordt mede bepaald door C4, doen door een verdeling te ma- 
mogelijk te maken. een elco van 100 uF, die natuur- ken rond de potentiometer en de 
Een passende behuizing is weer- lijk ook groter kan worden geno- bijbehorende tijden op te meten. 


gegeven in afb. 4. Deze kan het men als men langere tijden wil 
beste worden gemaakt van 
epoxy-printmateriaal. Het met 
koper bedekte printmateriaal 
kan gemakkelijk worden ge- 
zaagd, geboord en aan elkaar 
worden gesoldeerd. Het printje 
met de schakeling kan met af- 
standbusjes, M2-boutjes en 
-moertjes boven de luidspreker 
worden gemonteerd, zoals in afb. 
5 is te zien. Er blijft nog net vol- 
doende ruimte over voor een po- 
tentiometer met een schakelaar- 
tje en een batterij van 9 V. 

Als er nog een klein plaatsje 
over is, verdient het aanbeveling 
om een LED aan te brengen zo- 
als in het schema gestippeld is 
weergegeven. Dit om te voorko- schaal 1:1. —— 

men dat de eierwekker wordt === Afb. 3 Componentenopstelling. 
vergeten uit te zetten. De achter- 
kant van het kastje is even groot 
als de voorkant en kan met een 
paar M3-boutjes en -moertjes 
worden vastgezet. De moertjes 
kunnen aan de binnenzijde van 
het kastje worden gesoldeerd 
(gebruik dan wel messing 
moertjes!). 
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точауе van alla decken 








Afb. 5 Montage van het geheel. 


Afb. 4 Zelfgemaakte behuizing 


van epoxy-printmateriaal. 
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bovenkant 


zijkant 


_ 768 с ЖЕМИН 


mss 
4 


ZS S 


materiaal 16mm epoxy -printplaat 








Gratis advertentierubriek voor 
particulieren, niet voor han- 
delsdoeleinden. Voorwaarden: 
e Uitsluitend bestemd voor 
vraag en aanbod op het gebied 
van de elektronica. 

e In de tekst moeten privé- 
adres en/of telefoonnummer 
worden opgenomen; geen post- 
bus of antwoordnummer. 

e De gratis plaatsing betreft 
maximaal vier regels à ca. 32 
tekens. 

e ledere volgende regel f 3,50; 
betaling door bijsluiting van 
postzegels (а 70 ct). 

e Advertentietekst op te geven 
in blok- of machineschrift. 

e Opgaven inzenden aan: Re- 
dactie Radio Bulletin, Elektro- 
nicamarkt, Postbus 10, 
1400 AA Bussum. 

e Plaatsing geschiedt zo moge- 
lijk in het eerstkomende num- 
mer (sluiting ongeveer een 
maand voor verschijning). 

e De redactie is niet verant- 
woordelijk voor de inhoud van 
de advertenties en kan opgege- 
ven advertenties zonder opgave 
van redenen weigeren. 


ELEKTRONICA 


"EUREN I TT. 


AANGEBODEN 


Te k. Philips TV-generator PM5509, 
D + R mixers 600-6, 600-12, 1000- 
20 + Compr. Lim., Noise-gates, Par. 
eg. 

Tel. 03240-31818. (H) 


Te koop: Nagra SNN3 met toebe- 
horen, prijs overeen te komen (aan- 
koopprijs: ca. 165.000 Bfr). 

Tel: 015/216208 (B), tussen 17.00 
en 19.00 uur. ІН) 


Te k. jaarg. RB compleet en niet 
compleet 1946 t/m 1982. Jaarg. 
Toon en Beeld 1971-72-73. Jaarg. 
R. Elektronica 1972-73-74-75. 

Div. nr. Elektuur 1966 t/m 1975, 
prijs n.o.t.k. 

Tel: 05750-21736, na 19.00 uur. (7) 


Te k. Philips tape-deck Pro 12. Voor 
de echte hobbyist. 9,5 еп 
19 cm/sec. Tegen elk aannemelijk 
bod. 

Tel: 01820-23209 (па 19.30 uur). (P) 


Een auteur ruimt op: meters, meet- 
apparaten, transformatoren, appa- 
raten uit de electronica, fototech- 





niek, telefoontechniek enz, plus een 
archief op electronicagebied vanaf 
1932, enz. 

Zend gefrankeerde antwoordenve- 
loppe en u ontvangt een lange lijst. 
St. Jansstraat 34b, 1251 LB Laren 
(NH). Tel: 02153-82015. 


ZX Spectrum 48K + cass. rec. + 
professioneel keyboard + 10 soft- 
ware cass. + 5 boeken t.w. f 1200,- 
voor f 800,-. 

Bel: 01810-3829. 


Philips kleurengen, type PM5509 + 
D + В mixers 2000-20, 600-12, 600- 
6 + compr. lim., noise-gates, par. 


eq. 
Tel: 03240-31818. (H) 


4 kan. stereo synth. f 35,-, audio 
stereo powermeter f 40,-, 2 M line- 
air 10 W f 75,-, PYE 1 kan. luchtv. 
RX |35,-, div. binnen/buitenl. 
electr. tijdschriften à f 1,- p. stuk. 
Inl: 04132-64900, uitsl. tussen 7 en 
9 uur. (WI 


Anal/digit. meetapp.:  HP/TEK/ 
RACAL/NORDM/SIEMENS/ 
MARCONI/PH/HEATHK/ 
SOLARTRON etc. Alles in perf. | 


staat. Icom 2-mtr. z/o. type IC255E. 
UHF/VHF-pocketscanner. 
Telef. beantw. Tel.: 02975-66381. (K) 


Te koop: CBM3032 + toolkit + 
cass. rec. + div. software en printer 
CBM3022 (IEEE) + kabel. Vraagprijs 
f 1500.--. 

Tel: 04998-73603. (K) 


Te koop gebonden jaargangen RB 
1952 t/m '60, RE 1960/61, t.e.a.b. 
Tel: 02526-73221. (1) 


Te koop: compl. jaargangen 1947 
t/m 1968 Radio Bulletin. 
Tel: 05205-232. (V) 


GEVRAAGD 


Gevraagd K.T.V. beeldbuistester. 
Tel: 05270-15918, na 18.00 uur. (G) 


Gezocht voor Grundig SVR 4004 vi- 
deorecorder (VCR syst.) een goede 
koppentrommel of andere VCR kop. 
Tel: 01715-1246; Marcellino. (B) 


Gevraagd СВМ64 + cassetterec. 
Inl. tel: 070-254738. (E) 


Gevraagd Serv. dok. HP-sign. Gen. 
606A. 
Tel: 02975-66381. (K) 


Gevraagd RB-januari 1972, W. Bink- 
huysen, Magelhaenlaan 35, 3526 
CA Utrecht. 
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NETWERK 
VOOR DE BBC- 
MICROCOMPUTER 


M. HOOGENBOOM 


In september van dit jaar startte in het Nederlands Instituut 
voor Nijverheid en Techniek (NINT) een computercursus. 

Om alle cursisten het gebruik van een magnetische schijven- 
eenheid te bieden zonder nu direct tot grote uitgaven over te 
gaan, is besloten een netwerk te ontwikkelen. Met behulp hier- 
van kan elke cursist gebruik maken van een schijveneenheid, 
zonder dat die nu werkelijk naast hem op de tafel staat! Daar- 
naast is het netwerk direct een goede illustratie van data-com- 
municatie, een уап de onderwerpen uit de cursus (een overzicht 
van de cursus vindt u aan het einde van het artikel). 





Afb. 1 Het NINT te Amsterdam. 


B Het NINT 


De stichting Nederlands Instituut 
voor Nijverheid en Techniek, beter 
bekend als Technisch Museum NINT 
is in 1954 opgericht met als doelstel- 
ling belangstelling te wekken voor 
technische ontwikkelingen en voor- 
lichting te geven over de toepassin- 
gen van de natuurwetenschappen in 
de techniek. De rol van de mens 
wordt hierin belicht door het geven 
van voorlichting over studie en be- 
roepsmogelijkheden. 


Ruim 25 jaar is het NINT gevestigd 

geweest in twee schoolgebouwen aan 

de Rozengracht te Amsterdam. Be- 

gin februari 1983 is het museum ver- 

huisd, om plaats te maken voor een 

nieuw te bouwen brandweerkazerne, 

naar het pand van de Diamantslijpe- 

rij van Asscher in de Tolstraat 129 te 

Amsterdam (zie afb. 1). 

In dit geheel gerenoveerde pand 

heeft het NINT een uitstekende am- 

biance gevonden voor het voortzet- 

ten van haar activiteiten. 

Het museum biedt tentoonstellingen 

op het gebied van: 

— Fotografie. 

- Elektronica. 

- Elektronica-werkwinkel (in 
schoolvakanties). 

- Telecommunicatie. 

- Informatie voor studie en beroep. 

- Energie. 

— Computers. 

— Metaal. 

- Transport. 

— Chemische industrie. 

- Bouwen. 

- Basisprincipes van de natuur- 
kunde. 

- Films rond de diverse tentoonstel- 
lingsonderwerpen. 


Het NINT is het gehele jaar te bezoe- 
ken, voor groepbezoek is het verstan- 
dig ruim van te voren in overleg met 
de Educatieve Dienst een datum en 
programma vast te leggen. 


Ш Netwerk 


In de rest van dit artikel wordt het 

toegepaste netwerk beschreven, in- 

clusief de benodigde programmatuur 

om het geheel naar wens te laten 

werken. 

De mogelijkheden om computers on- 

derling te laten communiceren, ge- 

gevens te laten uitwisselen, zijn niet 

onbeperkt. Bij de gebruikelijke mo- 

gelijkheden op huiscomputers zijn er 

vier mogelijkheden: 

1. Via een IEEE-bus (1MHz-stan- 
daard). 

2. Via een gebruikerspoort (parallel 
8 bits). 

3. Via een RS232- of К5423-роогі 
(serieel). 

4. Via de cassetterecorder-aanslui- 
ting. 


Mogelijkheid 1 heeft het grote voor- 
deel zeer snel te zijn, maar vereist 
een nogal uitgebreide hoeveelheid 
elektronica (de interface) om de aan- 
sluiting werkelijk mogelijk te 
maken. 

Mogelijkheid 2 heeft als nadeel dat 
het schakelen tussen de verschillen- 
de computers nogal uitgebreid 
wordt. Men moet telkens alle acht 
transportleidingen omschakelen. 
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Mogeli jkheid 3 wordt in het NINT 
toegepast. Voordeel is dat de RS232 
(of RS423 bij de BBC) niet erg sto- 
ringsgevoelig is, dus een vrij lang 
snoer accepteert dat maar vier aders 
heeft, zodat het schakelen tussen de 
diverse apparaten eenvoudiger is. 
Het is een seriële poort, die duidelijk 
trager werkt dan een parallelle 
(snelheid 9600 baud). 

Mogelijkheid 4 is wel het eenvou- 
digst, maar erg traag (300 baud, 
soms 1200). Deze mogelijkheid kan 
met vrijwel elke computer worden 
uitgevoerd, en berust op de gedachte 
dat de zendende computer eigenlijk 
iets op een cassettebandje probeert 
op te slaan en de ontvangende com- 
puter veronderstelt op een cassette- 
recorder aangesloten te zijn. 

In het geval van de BBC is er nog een 
vijfde mogelijkheid, namelijk die 
van het ECONET. Dit wordt inge- 
bouwd in de computer en biedt zeer 
geavanceerde netwerkmogelijkhe- 
den. Het enige nadeel dat eraan kan 
kleven is de prijs (ongeveer f 600,00 
per computer …). 


B Omschrijving netwerk 


Wellicht ten overvloede, maar opge- 
merkt moet worden dat men voor het 
testen van het netwerk minimaal 
over twee BBC-microcomputers 
moet beschikken. In de meest uitge- 
breide vorm kunnen 16 cursistcom- 
puters communiceren met een bege- 
leidingscomputer (zie afb. 2 en 3). 
Een netwerk zal aan een aantal ei- 
sen moeten voldoen en eigenlijk is 
het opstellen van dat eisenpakket 
het eerste wat werd gedaan. Het vol- 
gende rijtje van eisen en wensen 
werd opgesteld: 


Afb. 2 Cursisten aan het werk. 





















interface 


stuursignaal(46its)..—  .— lii 







— 
Nc. e — — 
cursist 
2 


Afb. 3 Overzicht van het netwerk. 


- De cursisten moeten programma's 
via de begeleidingscomputer kun- 
nen laden van de magnetische 
schijf. 

— De cursisten moeten een overzicht 
kunnen krijgen van de aan te vra- 
gen programma's (een catalogus). 

— Indien mogelijk moeten ze zelfge- 
maakte programma's op kunnen 
slaan op de schijf. 

— Indien mogelijk moeten ze zelfge- 
maakte programma's af kunnen 
drukken op de afdrukker (die aan- 
gesloten is op de begeleidingscom- 
puter). 

— De cursusbegeleider moet kunnen 
zien of aangevraagde program- 
ma's goed overkomen en wie de 
aanvraag heeft gedaan. 

— Het gehele netwerk moet zonder 
de permanente aanwezigheid van 
de begeleider betrouwbaar blijven 
werken. 


Ш Eigenschappen van de 
RS423-poort 


De RS423-poort werkt met vier aders 
en één massadraad. Om de precieze 


begeleidings- 
computer 


netwerk- 
interface 


data infuit- = 
lijnen 


E lijn 


— 
curstst cursist 
6 7 


werking te doorzien is het nuttig 
afb. 4 te bekijken. De vier signaal- 
dragende aders zijn: DATA IN, DA- 
TA OUT, CTS (Clear To Send) en 
RTS (Request To Send). 

Om communicatie mogelijk te ma- 
ken wordt de DATA OUT van de zen- 
dende computer verbonden met de 
DATA IN van de ontvangende com- 
puter (en omgekeerd). Ook de CTS- 
en RTS-aansluitingen worden ver- 
wisseld aangesloten. 

De procedure is dan vrij eenvoudig. 
De zendende computer maakt RTS 
laag (Request To Send). Dit wordt 
aan de CTS-aansluiting van de ont- 
vangende computer gedetecteerd en 
als deze computer daar gereed voor is 
maakt die de eigen RTS laag. Beide 
computers doen dus een Request To 
Send. Zodra dat het geval is, zal de 
zendende computer een pulstrein 
van 10 bits via de DATA OUT ver- 
zenden. Eén startbit, acht databits 
(een woord) en één stopbit. 

Na het verzenden van de pulstrein 
wordt de RTS van de zendende com- 
puter hoog gemaakt, de ontvangende 
computer volgt dit en zenden is dan 
niet mogelijk. Beide computers ma- 
ken zich klaar voor verzenden en 
ontvangen van het volgende woord. 
Als dat gereed is, herhaalt zich de 
voorgaande reeks (zie afb. 5). 





Afb. 4 Aansluitingen van de RS423- 
poort. 





DATA OUT 


RTS: 


DATA IN *—4— 


CTS 
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baud, houdt dit in dat elke seconde 
9600 bits worden verzonden en dus 
voor elk bit ongeveer 0,1 ms nodig is! 
Een aparte eigenschap van de 
RS423-poort is de storingsongevoe- 
ligheid. Deze kwaliteit wordt mede 
mogelijk gemaakt door het feit dat 
laag bij deze poort niet 0 V, maar 

—5 V voorstelt. Een verschil tussen 
hoog en laag bedraagt dus 10 V (voor 
details van de RS423-poort, zie User 
Manual biz. 504 van de BBC-compu- 
ter. 


Ш Elektronische netwerk- 
hulpmiddelen 


Het ontwerp van het netwerk (zie 
afb. беп 7) is geheel opgezet rond het 
IC MC14514B. Dit IC zet aan de 
hand van een vier-bit-code één van 
de 16 stuurlijnen op hoog. De desbe- 
treffende stuurlijn is verbonden met 
enkele CMOS-IC's, die dan de com- 
municatie mogelijk maken tussen de 
begeleidingscomputer en de gekozen 
cursistcomputer. Er is bewust geko- 
zen voor CMOS, aangezien de 
RS423-poort van de begeleidings- 
computer maximaal 16 cursistkana- 
len moet kunnen aansturen. Gewone 
TTL geeft dan onherroepelijk — fata- 
le — fanout-problemen. 

Bij het eerste ontwerp is echter geen 
rekening gehouden met де -5 V als 
laag in plaats van 0 V. De CMOS- 
IC's kunnen dergelijke negatieve 
spanningen niet verwerken en om 
ingrijpende aanpassingen in de elek- 
tronica te vermijden is gekozen voor 
een praktische oplossing: met een di- 
ode wordt де —5 V tegengehouden. 
Dit heeft echter wel beperkte gevol- 
gen voor de betrouwbaarheid van het 
netwerk! 

Onze ervaring leert dat snoeren tot 
40 meter nog geen problemen geven, 
mits de computers maar enige tijd 
hebben aangestaan. Blijkbaar is 
juist de overgang van +5 naar -5 V 
belangrijk (het startbit begint hier- 
mee). Een overgang van +5 naar 0 V 
is blijkbaar niet meteen duidelijk ge- 
noeg. Voor de overdrachtsnelheid 
heeft deze aanpassing overigens 
geen gevolgen. 


Afb. 5 RS423-signalen van de 
zendende computer. 


Afb.6 Blokschema van de 
netwerkinterface. 


Afb. 7 Principeschema van de 
netwerkinterface. 
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Lijst 1 Startprogramma. 


10MODE7 
20PFRINTCHRS(I41)" STAR T "'CH 
RrECIAI)" S Т АКТ “ 
3OoPRUüCtime 
40?KFEG622*SFF 
SOFORKZ21TOB: «ҒХ21,2 
GO0?75FEG6O0ZKZ: *FX2,7 
7OPRINT"VDU21" 
BOPRINT'"«*KEYS9 t UPAGEZXEOO ! MOLD: MR 
UN "H" 
9OA$23"«KEYIOFAGEZK&1300!MP.CHRE(CI 
2)"*CHR£(G4) *"BBC Computer "*CHR£ (34 
)+CHRE (39) *CHRT. (39) *CHR: C34) +" BASIC 
ACHRE (34) * CHRE (39) * CHR C39) «СНЕЗ (5 
әнім” 
1OOPRINTAE 
1 1OOZ=OPENIN"HULF" 
1 20REFEAT : VDU (BGETHOZ) sUNTILEOF HG 
> ORADVAL (-3) <20 
130CLGSEWVQ7: PRINT “VDUG, 12,7": ERIN 
T"*FX2,0":*FX3,0 
14OIFADVAL(-3)«420 THEN PROCpr int 
ELSE PRINT"Kanaal "s;KZ:;" goed ontva 
ngen" 
ISOREPEATUNTILADVAL 1-5) 2191: NEXT 
1G60*FXS,0 
170PRINT"Wilt U overnieuw (J/N)"; 
:КЕРЕАТ: 17= (СЕТ AND 223»? : UNTIL 17-74 
OR17-7HB 
1BOFRINT: IFIZZ74THEN4O 
19o0CHAIN"LEIDING" 
200 
21О0ПЕҒРЕКОСргіпе 
220*FX3,0 
2SOPRINT "Kanaal ";KZi" ontvangt М 
IET": VDU7 
2490*FX21,2 
250*FX3,7 
2ФОЕМОРКОС 
270 
280DEFPROCt i me 
290INFUT "Ur en $".HZ 
SOOINFUT"Minuten :",M7 
SIOINPUT"Seconden:",S7. 
З20ТІМЕ= (HZ *25600*MZ*6O*S4)*100 
330CLS5: ENDPROC 


Lijst 2 Hulpprogramma. 


LOMODE7 : *FX1S5S,1 
200М ERROR FRINT "Escape": GOTOGO 
SONESCHRF (34) + "naam" *CHRE (C34) 
4Gcal ТЕСНЕЕ (131) +СНКЕ (157) *CHRE( 
129) snor fCHRECIS1) +CHRJ(156):PRINT 
colt; "Тур со1 +; “LOAD “iNT ‘соі; 
CAT" ‘пог Е“ ` 
SOINFUT""opt: IFLENCOD£) 22THENIFF 
Мопс PROCgoed ELSEFROCf out 
адҰҒХ2,0 
70OVDU7 , 10,10, 13: PAGE=&1 300: END 
S8ODEFFROC f out 
9OFRINT"Geen opdracht.":SOUNDI,- 
10,200,2: SOUND1,-10,150, 3S: PRINT " "Рг 
obeer opnieuw à.U.B."'""':GOTO4O60 
1gQODEF PROCgaed: IFCZ PROCcat: ENDP 
ROC 
110IFLZ PROCIoad: ENDPROC ELSEPROC 
save: ENDPROC 
12O0DEF РКОСІ aad: PRINT ' "Searching" 
1 ЗОРКОСоп1 ine: *FX3, О 
140РКІМТТАВ 0,9) "Loading"; ТАБ 15) 
"04 А2 13500: КА=0: АХ? =СЕТ: REPEAT: 
?АХ= АХ? і: АХ? і СЕТ: ОМТІ ?АХ= 13 ANDAZ 
?1=0: АХ=АХ+1: КЕРЕАТ: Ах=Ах+1: PAA=GET 
1501Е (AZ МОр255)-О РКІМТТАВ (15,8 
); BA; : BAZZBZ*1 
1 6GLINT IL (?AZ2SFF)ANDIGZ?-1250D) : ж 
FX2,0 
170ЕМОРКОС 
1ӘОПОЕҒ FNfunc: CZ-O:;LZ20: IFCINSTR( 
op$,"«*CAT")) THENCZZTRUE: * TRUE 
190 IFLENtopt? >6ТНЕМІҒ «ІМ5ТЕ (ора, 
LOAD") ) THENIFFNapp THENLZ=TRUE: =TR 
UE ELSE=FALSE 
ZOODEF FNapp: IFSGN(COINSTR Cop F , CHR 
%(54)))) ANDSGN(CCINSTR Copt ,CHRECS4) , 
INSTR(op$,CHREGA4))*12) ) THEN-TRUE E 
LSE-FALSE 
ZIODEF FROConline:«*FX35,7 
220FüRIZZOTO20: VDU32: NEXT: REPEATU 
NTILADVAL (-5) 2191: PRINTop$:*FX2,1 
230*2FX3,0 
240ЕМОРКАС 


25ОПЕҒ FROCcat: PROConl ine: *FX2,1 

2601 nZ=GET: REPEATVDU: nZ:inZzGET:U 
NTILinx=255:+FX2,0 

270ENDPROC 


Lijst 3 Begeleidingsprogramma. 


SOMODE7: ON ERROR IFERR=!7 RUN ELSE REP 
ОКТ: END 
20чҒХ18 
2ОЖКЕҮ10 OLD:MRUNIM 
4OPRINTCHRE(141)"L E I D I N БОС 
СНЕГА)" E 1 D 1 N в" 
SOPROCz aal 
60VDU23,1.0:050:0; 
79? 5FEG2»&FF 
BO*FX2,1 
SOREFEAT 
IUOFOR каж] TO В: *FX3.0 
110?%ҒЕв0ек2: «ЕХ21,1 
120ІҒІМ-ЕҮ 0} +52 THEN PROCaanvraag 
12О0МЕХТ 
1407"ҒЕвО-О:РКОСЕ me 
ISOUNTILADVAL (5-1) 
150ҠЕХ2,О 
170%ҒХ2,0 
1 ВОРКОССОттаәПОО: КОМ 
190 
ZOODEFPROCaanvraag:sPRINT"F.anz zzkiäzr "3 
:9FX2.7 
2101NFUTcom4: «ҒХ5,О 
Z20IFINSTKicomE,"LOAD") THENPROCI оаа: EN 
DPKOC 
23091FINSTR(GOmE,"9»CAT") THENFROCcat ELS 
E VOUIJ,255 
246ENDPFIXOC 
250 
260DEFFROCIOad: *FX21.1 
2700N ERROR GOTO44U 
28Оа%=СНК1 (54) 2 AZ=INSTR(comt ai) 
290comI *KIGHTI соті ЕМ сот) - АУ) : AZu IN 
SIR iCam, at} 
2ОӘсотіз( ЕЕТЕ(сот4,087-1) 
5109ЕХ2,0 
SZOPRINTComr:seFKS,7 
S3O0comu":L."com4d: OZcOPFENIN сот: е ЕХ2І 
2 
" 
S4O0REFEAT : VDU CEBGETNQX) : UNT ILEOF #07: CLOS 
ЕИО 
ЭЗОКЕРЕАТЫИМТ [ILADVAL (—3) 35191: ENDPROC 
360 
370DEFPROCcat :PRINT"»CAT" 
3B8O*FX34,7 
390«FX21,2 
4Q0PRINTCHRE (12) 
4190«*CAT1 
420VDU13,255: REPEATUNTILADVAL (7-3) 2191:E 
NOPROC 
450 
4401ҒЕКЕ< »4D6 YHENIFERR9517 THEN END ELS 
E RUN 
4SOCLOSENRO: OXZ2O0FENINC": 1. NIKS"): «ҒХ21,2 
4606070540 
470 
48GDEF PROCzaal : PRINTTABC2E, 2) “START, 
TIJD, END" 'TAB(24) “BREAK -opni euw" 
490FORJs«4TO13SSTEP9 
SOOPRINTTAB(2O,JI)CHRSCISI1); "7"STRINGI(?7 
ОК Z"SSTRINGEQ? "725 "k" 
S519FORISJ*1 TO J*6: PRINTTAB(G2O, I) CHR£ (1 
DILLO 6 3 5 ч 3“zz NEXT 
$20PRINTTABU2O, I-1) CHRE 4151) "u"STRINGE( 
7."p")11"2 u“ STRINGfC7,"p"):"z" 
S3O0NE XT 
240VDU31,224,7,135,54,151,31,26,7,135,53 
1151,31,32,7,155,52,151,5!1,56,7,17:5,51,151 
55ОМ0021,22,16,125,55,151,31,26,16,155, 
56.151,21,52,16,155,50,151,251,36,16,1255,4 
9,151 
56OVDU28, 0,24, 19, 31ENDPROC 
570 
SBODEFPROCEt i пс:У/еУР06: *FX3,0 
SPOTZST IME 100 
BLOHLETA DIV3éOOs:T*»tZz MOD3S6O0Q0:HMZ-TZ DI 
V60:TX2TZ MOD oi Sief 
lütten "*STRE(JZ2*" i “STRE (MZ) e" ; 
*STRECSX) 
5620VDU26,31,39-LENCT£) 232 PRINTT E53 2 VDU2 
B,04,24,19,3,31,0,VZ: *FX3,7 
&63O0ENDPROC 
640 
e6SGDEFPROÜüCcOommando: C42" “ 
660REPEAT: INZa&GET:VDUINZ: IFINX»96 AND IL 
М4<125 THEN INZ9SINZ-32 
670C ES CE*CHRE LINZ) zUNTILINZS13: CEZLEFT 4 
(C4 .LENC(OC£)—-121 INA) 
GBOIFLEN(C45 >5 THENIFINSTR(C£Z,"TIJD") F 
ROCE: Jd: ENDPROC 
690IFLEN(C125»4 THENIFINSTRICH, "START "à 
PROCatar Е : ЕМОРКОС 
ZFOGIFLEN CH) 22 THENIFINSTR(GE,"DEMO") Р 
ROCdemo: ENDPROC 
Z1OIFLEN(CE)»2 THENIFINSTR(C$,"END") EN 
D 
720ENDPROC 
230 
740DEFPRQOCt21 jd 
7S50INPUT"Uren EEn UZ 
760INPUT*ftlinuten 32 “MZ 
7701NPUT"Seconden : “,5% 
?ВОТІМЕт (UZ* 3600 *MZ *60*S*.) #100: ЕМОРКОС 


790 
860DEFFROCstar t 
BIOKZ«VAL (RIGHTS iCS, 1)? 2 7LFEGS OE: ЕХ, 
H 
820PRINT"VDU2I*" 
830PRINT"9KEY9 i UPFAGEPLEGO 1 MOLD? MRUN : M" 
B40As2" »FEYIOPAGEv*AIZOOT:MP. CHREC12) "CH 
RE(34) +" BEC Computer " *CHRECS4) +CHRS C39) +С 
HRB C39) +CHRS €34) +" BASIC" +CHRE (24) *CHR$ (59 
)*CHR£ (39) +CHRE (59) €" iM" 
ВЗОРКІМТАР 
B690*X»0PENIN"HULF" 
820KEPEAT: VDUCBGET8OZ) 3UNTILEOF "OX ORAD 
VAL (-3) «20 
BBUCLOSERDA: PRINT" VDUG, 12,7": PRINT" ef X2 
40": өҒХЗ,О 
890IFADVAL (-2»«20 THEN FROCniet ELSE РН 
INT"Kanaal ";KZ:" goed ontvangen” 
9O0O01F INZ ТНЕМВІО 
GIOREFEATUNTILADVAL (72) «1391: PUFE6OSG 
920sFX3,0 
9 3O0ENDFKOC 
940 
g*S0DEFPROCn1 et 
960eFX3,0 
970PRINT"Kanaal ";KZ$" ontvangt NIET":V 
Du? 
980«FX21,2 
ФФОРКІМТ"МОд eens proberen"'"J/N ? ";:R 
EPEAT: INZ= (GET AND225) -78: UNTIL INZ9-4 OR 
ІМтео 
1000%ҒХ2,7 
1OLOENDPROC 


Ш Programmatuur 


Om het maximale uit de netwerkmo- 
gelijkheden te halen dient een uitge- 
breid begeleidingsprogramma aan- 
wezig te zijn. Om het maximale uit 
de snelheid van het BBC-systeem te 
halen kan dit programma het beste 
in Assembler worden geschreven. 
De hier gegeven programmatuur 
(lijst 1, 2 en 3) is een eenvoudige uit- 
voering van de originele program- 
matuur (geschreven in Basic), met 
daardoor een trage overdracht van 
programma's (ongeveer 10 seconde 
per kbyte). 

De mogelijkheden zijn: 

— Behandelen van cursistaanvra- 
gen voor programma’s en catalo- 
gus van de cursistschijf. 

— Weergeven van aanvragen op het 
scherm. 

— Bijhouden van een klok (handig 
bij de strakke tijdsplanning van 
de cursus). 

— Opnieuw overbrengen van het 
hulpprogramma naar een cursist- 
computer (daarover straks meer). 

- Gelijk zetten van de klok. 

— Stoppen van het programma. 


Bij het opstarten van de cursus, die- 
nen alle cursistcomputers voorzien 
te worden van een hulpprogramma 
(lijst 1 en 2). Het hulpprogramma 
maakt het mogelijk via de RS423- 
poort programma's te laden, ge- 
bruikmakend van dezelfde schrijf- 
wijze als bij normaal laden van pro- 
gramma's via schijf of cassettere- 
corder. 
Het overzenden van dit hulppro- 
gramma geschiedt ook via het net- 
werk door middel van een startpro- 
gramma. Dit is mogelijk door een 
speciale functie van de BBC-micro- 
computer (*FX2,1), die dan de 
RS423-poort hetzelfde zal beschou- 
wen als het toetsenbord. Hiermee 
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kan eenvoudig het hulpprogramma 
overgezonden worden en als laatste 


. opdracht wordt de code overgezonden 


die het toetsenbord weer de normale 

functie teruggeeft (*FX2,0). 

Wonderlijk genoeg blijkt het noodza- 

kelijk om alle apparaten enige tijd 

voor het overzenden van het hulp- 

programma aan te zetten en , warm 

te laten lopen". Hoewel je dat eigen- 

lijk niet verwacht bij computers, zijn 

ze bij een koude start blijkbaar niet 

helemaal synchroon?! 

Het hulpprogramma heeft de volgen- 

de mogelijkheden: 

— Laden van een programma van de 
schijf. 

— Opvragen van de catalogus van 
deze schijf. 

— Het vaststellen van schrijffouten 
in de opdracht en reageren 
daarop. 


Alle programma’s zijn geschreven іп 
Basic. Dit heeft als voordeel dat het 
programmeren eenvoudiger is en het 
uiteindelijke programma goed lees- 
baar blijft. Er kleeft een duidelijk 
nadeel aan: de verwerking van de 
overgezonden en ontvangen infor- 
matie wordt door het Basic-program- 
ma behoorlijk vertraagd. 


Ш Opstarten 


Alle computers dienen reeds enige 
tijd aan te staan (ongeveer 5 minu- 
ten). In deze ,,opwarmtijd" kan men 
reeds bij alle cursistcomputers de 
RS423-poort activeren met *FX2,1. 
Na het opwarmen moet bij de lei- 
dingcomputer het startprogramma 
worden aangevraagd. Het simpelste 
is CHAIN "START" (gevolgd door 
RETURN). Het startprogramma ver- 
zendt naar elk kanaal het hulppro- 
gramma. А15 de verzending naar 
wens verlopen is (het startprogram- 
ma meldt dit), kan worden vervolgd 
met het leidingprogramma. Het net- 
werk is dan werkelijk actief. 


B Werking 


Het begeleidingsprogramma zet tel- 
kens een volgende lijn van het IC 
MC14514B hoog en onderzoekt of 
het desbetreffende kanaal een ver- 
zoek heeft. Is dat niet het geval, dan 
wordt het volgende kanaal aange- 
stuurd. Wordt er een verzoek ge- 
daan, dan wordt het desbetreffende 
programma van de schijf ingelezen 
en via de RS423-poort verzonden. 
Het IC MC14514B blijft in deze tijd 
hetzelfde kanaal openhouden. Pas 
na beëindiging van het verzenden 
zal het begeleidingsprogramma 
(lijst 3) het volgende kanaal onder- 
zoeken. 


Duidelijk is dat er telkens één cur- 
sistcomputer een aanvraag kan 
doen, de anderen moeten wachten 
totdat ze kunnen worden geholpen. 
Dit leidt onvermijdelijk tot wachttij- 
den als iedereen tegelijk aanvragen 
doet. Tijdens de cursus bleek dat het 
tegelijk doen van aanvragen slechts 
zeer zelden voorkomt. 


Ш De cursus 


De cursus Microcomputers is ontwik- 

keld voor een breed publiek. Ieder- 

een die erover denkt zich een micro- 

computer aan te schaffen, om welke 

reden dan ook, maar niet zeker weet 

of het wel wat voor hem is kan in een 

dag (of twee middagen in het wee- 

kend) hier achter komen. De volgen- 

de onderwerpen komen aan bod: 

— De apparatuur (werking toetsen- 
bord en dergelijke). 

— Rekenen. 

— Tekstverwerken. 

— Gegevensorganisatie. 

— (Data)communicatie. 

— Tekenen en muziek. 


Telkens wordt elk onderwerp inge- 

leid, geillustreerd met demonstra- 

ties, waarna de cursist aan de hand 

van een cursusboek zelfstandig een 

aantal oefeningen kan uitproberen. 

Àan het eind van de cursus kunnen 

de volgende vragen door de cursist 

dan ook worden beantwoord: 

— Wat kan ik met een microcompu- 
ter (en wat niet)? 

- Wat wil ik ermee? 

— Wilik zelf gaan programmeren of 
koop ik programma’s? 


In een apart boekje is een uitgebrei- 
de verzameling van testrapporten 
opgenomen (van de op dit moment 
verkrijgbare apparatuur), zodat de 
cursist een overwogen keuze kan 
maken. 


Ш Cursusgegevens 


Prijs: f 50,00 (inclusief cursusboek). 
Duur: één dag (twee middagen in het 
weekeinde). 

Plaats: NINT te Amsterdam. 


Meer informatie over de cursus kunt 
u krijgen door een kaartje te sturen 
naar NINT, t.a.v. de Administratie, 
Tolstraat 129, 1074 VJ Amsterdam 
of door te bellen: 020-646021. 


Ш Logo-project 


Naast de cursus Microcomputers 
heeft het NINT een Logo-project ge- 
start en zal er binnenkort met 
ACORN.PASCAL kunnen worden 
gewerkt. Dit laatste is vooral ge- 
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schikt voor degenen die de Teleac- 
cursus Pascal volgen, maar geen 
computer ter beschikking hebben om 
Pascal op te programmeren. 


B Naschrift 


Naar aanleiding van de ervaringen 
met het hier beschreven netwerk is 
een tweede versie ontwikkeld. De 
werking van de elektronica is verbe- 
terd en het gehele communicatiedeel 
van de programma’s is geschreven in 
machinetaal (tijdwinst van een fac- 
tor 10). Voor instellingen, onderwijs 
en cursusgevenden is dit netwerk op 
bestelling leverbaar. Indien gewenst 
is een demonstratie mogelijk. Infor- 
matie over dit verbeterde netwerk is 
in te winnen bij Firma Bases te Am- 
sterdam. 





Ingezonden artikelen 


Iedere RB-lezer kan artikelen 
voor publicatie inzenden. Een 
ingezonden artikel moet vol- 
doen aan de voorwaarden, 
die op aanvraag door de re- 
dactie worden verschaft. 
Plaatsing is ter beoordeling ` 
van de redactie. Bij publicatie 
ontvangt de schrijver de 
daarvoor geldende vergoe- 
ding. 


| 
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E. Luxen 


Het idee voor dit ontwerpje 
ontstond toen ik het IC 
МК50395 уап Mostek tegen- 
kwam. Het is een frequentie- 
pulstellertje geworden, dat 
frequenties tot ca. 35 MHz kan 
meten en een uitlezing tot zes 
decaden heeft. 


Ш Principeschema 


Het hart van de schakeling (zie 
afb. 1) wordt gevormd door de 
MK50395 (IC10). Dit is een IC 
met vele extra’s, die in dit teller- 
tje echter niet allemaal worden 
benut. Zoals gezegd, is het een 
zes-decadenteller. Hij kan zowel 
opteller als aftrekken. Als 

pen 40 aan Vss ligt telt de teller 
op, maar ligt pen 40 aan Vdd dan 
trekt de teller af. Ook kan de 
teller worden gepreset. De zes 
decaden moeten dan achter el- 
kaar via een load-counterpuls 
aan de Ca- tot en met Cd-ingang 
worden aangeboden. 

Ook heeft het IC een apart regis- 
ter voor zes decaden (Ra tot en 
met Rd), dat met een load-regis- 
terpuls kan worden geladen. 
Voor dit register geldt de clear — 
die de rest van het IC reset — 
echter niet. Als het register en 
de teller dezelfde inhoud hebben, 
wordt een equatiesignaal vrijge- 
geven. Verder heeft het IC ook 
nog gemultiplexte BCD-uitgan- 
gen, een interne scan-oscillator 
(pen 21, frequentie bepaald door 
СІ) еп een overbodige nul-onder- 
drukking. Van al dit moois 
wordt in dit ontwerpje alleen de 
eigenlijke teller, de uitleesdeco- 
der, de overbodige nul-onder- 
drukking en de interne scan-os- 
cillator gebruikt. De MK 50395 
heeft een voedingsspanning van 
10 à 15 V nodig. 
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Omdat ik zelf +-en —5 V ter 
beschikking heb, is de schake- 
ling daaraan aangepast. Om de 
werking uit te leggen beginnen 
we bij het begin. De te meten 
frequentie of pulsen worden aan 
de gate van T5 aangeboden. De 
FET zorgt voor een hoge (1 М9) 
ingangsimpedantie. 

Met de potmeter ,,nul" wordt het 
uitgangssignaal om de nul ge- 
legd. Een comparator, gevormd 
door een A760 (IC1), maakt van 
alle vreemdsoortige ingangssig- 
nalen een blokgolf. De twee 
weerstanden van 10 КО aan de 
uitgangen van ІСІ zorgen voor 
een hysteresis van ca. +- en 
—25 mV. De gevoeligheid van 
deze schakeling is enigszins fre- 
quentie-afhankelijk en loopt van 
ca. 50 mV bij 1 kHz tot 150 mV 
bij 35 MHz. Achter de compara- 
tor is een dubbele 10-deler (ІС?) 
geschakeld. IC7 heeft dus twee 
uitgangen, één waar het uit- 
gangssignaal door 10 is gedeeld 
en één waar het door 100 is ge- 
deeld. Dit is nodig omdat de 
MK50395 maar tot 1 MHz 
werkt. Verder is een LED ver- 
bonden met één van de uitgan- 
gen van de teller. Op deze wijze 
kan men snel zien of er iets bin- 
nenkomt. De twee telleruitgan- 
gen gaan dan naar IC6, een se- 
lector. Afhankelijk van de toe- 
stand op pen 1 van dit IC wordt 
één van beide signalen doorgela- 
ten naar de uitgang. Via een 
transistortrapje, dat zorgt voor 
de aanpassing van de TTL-logica 
aan de MOS-logica in de 
MK50395, komt het te meten 
signaal op de tel-ingang van 
IC10. Er is natuurlijk ook een 
kristaloscillator nodig en die is 
gemaakt rond IC2. Dit is een 
ICM7207 (Intersil) met een spe- 
ciaal hiervoor bedoeld kristal 
van 5242,88 kHz. Aan pen 13 
van het IC staat een puls van 0,5 


Hz (duty-cycle is 50 %). Pen 14 
geeft eens per 0,5 Hz een zeer 
snelle resetpuls. Met de trimmer 
wordt de juiste frequentie inge- 
steld. De twee uitgangspulsen 
gaan IC5 in, ook weer een selec- 
tor. Eén van de pulsen, het ei- 
genlijke gate-signaal, wordt ook 
nog een keer geïnverteerd ІС5 
ingevoerd. Verder heeft IC5 nog 
twee ingangssignalen van een 
flipflop (IC4). Bij gebruik als 
pulsteller kunnen hier de reset- 
schakelaars voor de start-stop 
mee worden verbonden. Dit cir- 
cuitje kan men natuurlijk in 
plaats van met schakelaars ook 
met logische signalen besturen. 
Afhankelijk van de toestand op 
реп 1 уап ІС5 komen òf de pul- 
sen van de kristaloscillator òf de 
toestanden van de schakelaars 
aan de uitgangen van IC5. Deze 
uitgangssignalen gaan weer 
door eenzelfde aanpassingstrap- 
je als rond T1 is samengesteld en 
komen dan in het teller-IC te- 
recht. Eén daarvan heet clear 
(pen 20) en zorgt na elke telcy- 
clus voor het resetten van de 
MK50395 (d.w.z. alleen de teller, 
niet het uitleesregister) en voor 
het resetten van IC7. De andere 
zijn inhibit en store (pen 37 en 
15). Als store laag is en inhibit 
hoog, dan kunnen er geen pulsen 
worden geteld, maar wordt de 
data uit de teller naar de uitle- 
zing gebracht. Is de situatie an- 
dersom, dan worden er wel pul- 
sen geteld, maar de uitleesdata 
houdt de oude waarde vast totdat 
de situatie weer is omgedraaid. 
Het zal nu duidelijk zijn waarom 
ІС5 het geïnverteerde gate-sig- 
naal ook krijgt. Als naar pulstel- 
len wordt omgeschakeld, zijn de- 
ze twee signalen niet aanwezig, 
dat wil zeggen niet de geïnver- 
teerde. IC4 geeft een uitgang, 
die via ІС5 naar zowel de store 
als de inhibit van IC10 gaat. Het 
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kathode 


De segment-uitgangen van IC10 
sturen de gemultiplexte uitle- 
zing via weerstanden van 560 Q. 
De segment-uitgangen kunnen 
10 тА leveren en hebben geen 
inwendige trekweerstanden 
naar laag niveau. De decade-uit- 
М gangen kunnen 3 тА leveren еп 
5 > 30 uA opnemen. Eén van beide 
a 


met gemeenscha 


.1 gevolg is dat men de te tellen 
C KR pulsen direct op de uitlezing ziet 
Li komen zodra deze (na het scha- 
Ss kelen op ,,start") worden aange- 
boden. Als men daarna ,,reset" 
t = indrukt, dan wordt de uitlezing 
LC niet gereset, maar de tellers wel. 
= De uitlezing wordt nul zodra 
LO 2 men opnieuw „start” inschakelt. 
D D 


7 





" moet dus worden geïnverteerd 
omdat beide gemaakt zijn om 
stroom te leveren. Dit wordt door 
IC12, een LED-stuureenheid, 
gedaan. 

Er moet natuurlijk ook nog een 
selectie worden gemaakt tussen 
frequentie en pulsteller. Dit ge- 
beurt met IC8 en -11. Met druk- 
toets „functie” wordt elke keer 
als hij wordt ingedrukt een puls 
aan de uitgang van IC11 opge- 

zl |Z wekt en deze puls wordt in een 
Eu = _ ELE? | Хь... | dubbele flipflop (ІС8) gestuurd. 

| Op de uitgangen zijn LED's aan- 
gesloten om de gekozen functie 
te laten zien. De A- en B-uitgan- 
gen gaan naar de selectoren (IC5 
en -6) om de ingangssignalen 
voor de teller te selecteren. Еп 
dat vormt samen een leuk klein 
tellertje. 
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Multimeters 


Nieuw in het programma 
van Klaasing Electronics 
BV in Oosterhout zijn een 
viertal multimeters. Hier- 
van is de YF1100 een digi- 
tale multimeter, de andere 
zijn analoge meters. Eén 
daarvan is de YF303A, wel- 
ke op de afbeelding is weer- 
gegeven. Deze meter heeft 
de volgende eigenschappen: 
— Spanbandmeter. 

— Beveiligd door middel 
van diode en zekering. 

— Polariteitsschakelaar. 

— Batterij controlemoge- 
lijkheid. 

— Gelijkspanning: tot 
1200 V, 7 gebieden, 
20 КО/У, + 3%. 

- Wisselspanning: tot 
1200 У, 5 gebieden, 
8 kQ/V, + 4%. 

— Gelijkstroom: tot 12 А, 5 
gebieden. 

— Wisselstroom: tot 12 А. 

- Weerstand: tot 20 MQ, 4 
gebieden, + 3 %. 

— Decibel: -10, +17 en 
+63. 
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Huiscomputer 


Manidan in Wassenaar in- 
troduceert een nieuwe huis- 
computer. Пе ,,ВІТ90” is 
een combinatie van spel- 
computer en huiscomputer 
met uitbreidingsmogelijk- 
heden tot een klein zakelijk 
systeem. De computer is 
voorzien van een fraaie Ba- 
sic. Graphics, geluid en 
kleur zijn rechtstreeks van- 
uit deze Basic gestuurd. 

Verdere specificaties: 

— Z80A-processor (3,7 
MH2). 

— 18 KRAM (uitbreidbaar 
tot 64K) en 24 KROM. 

- 66 toetsen еп епКеі- 
toets-Basic. 

- 69 grafische tekens. 

— Hoogste resolutie van 
256 x 192 punten. 

— Zogenoemde screen-edi- 
tor (32 x 24 karakters 
op het scherm). 

— Snelle cassette-interface 
(2400 baud). 

- 16 karakter-, rand- en 
achtergrondkleuren. 

- 34 achtergrondweerga- 
ven en 32 programmeer- 
bare ,sprites". 

— Drietoongeneratoren en 
een witte ruis-genera- 
tor. 

— Joystick-aansluitingen 
en „cartridge-slot” voor 
videospellen. 


Фь- 








Temperatuurmeter 


Hartogs BV te Rotterdam 
meldt ons Hioki's introduc- 
tie van de nieuwe tempera- 
tuurmeter, model 3412, De 
meter valt op door zijn com- 
pacte afmetingen, groot 
meetgebied en hoge presta- 
ties. 





De behuizing is van kunst- 
stof met de afrnetingen van 
125 x 75 x 25 mm. De te 
meten temperatuur loopt 
van -50 tot +999 °C, met 
een nauwkeurigheid van 
0,2 % van de volle schaal. 
Deze waarden kunnen met 
een ,hold"-functie worden 
vastgezet. De uitlezing is 
digitaal middels LCD, met 
een resolutie van 1 °C. Het 
instrument, dat 100 uur op 
een batterij werkt, wordt 
geleverd met een tas en 
kan worden aangesloten op 
CR/AL-voelers, type K. Hi- 
oki levert deze voor alge- 
mene toepassing (model 
9180) en voor oppervlakte- 
meting (model 9181). 








Miniatuur-sensor 


Honeywell brengt een ver- 
eenvoudigde uitvoering 
van zijn kleinste positie- 
stroomsensor met Hall-ef- 
fect op de markt. Het nieu- 
we type 855 bestaat uit een 
door epoxycoating be- 
schermd IC, gemonteerd op 
een keramische drager van 
7,6 bij 7,6 mm. De sensor 
heeft een digitale uitgang 
(„current sinking of sour- 
cing") en reageert op veran- 
deringen in het magnetisch 
veld. Toepassingen van 
Hall-effectsensoren vindt 
men onder andere in kan- 
toormachines, verbruikers- 
meters, _toerentalsensors 
enz. De miniatuursensor 
8SS heeft een schakelfre- 
quentie van 100 kHz. Ze 
zijn verkrijgbaar voor voe- 
dingsspanningen van 4,5 
tot 5,5 V en 6 tot 16 V ge- 
lijkspanning. De vereiste 
magneetvelden zijn +250 
Gs voor het aanspreken en 
-250 Gs voor het afvallen. 
De typische differentiële 
waarde is 40 gauss. 
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Nieuwe druktoetsen 


Siemens heeft een aantal 
nieuwe druktoetsen in haar 
programma. Deze toetsen, 
type STB11, hebben goede 
ergonomische eigenschap- 
pen, de schakelweg be- 
draagt 4 mm. Voor bedie- 
ningsfuncties en voor het 
invoeren van bevelen gel- 
den andere voorwaarden 
dan bij normaal typewerk. 
Daarom brengt Siemens de 
STB11 ook uit in een versie 
met een schakelweg van 
2,5 mm. 


Ze? 





Deze nieuwe toets, met een 
drukkracht van 0,65 N, is 
in de eerste plaats lever- 
baar als maakcontact zon- 
der rustcontact. Uitvoering 
met rustcontact en twee 


maakcontacten zijn in 
voorbereiding. Naar keuze 
is de STB11 met één of 
twee LED's in rood еп 
groen verkrijgbaar. De le- 
vensduur van de STB11 be- 
draagt circa 10 miljoen 
schakelingen. 


Frontcomponenten 


De voorzijde van printpla- 
ten, eventueel voorzien van 
een smal frontpaneeltje, 
biedt weinig ruimte voor 
het aanbrengen van compo- 
nenten. Met de nieuwe 
compacte  frontcomponen- 
ten van Elma worden de 
mogelijkheden vergroot, 
doordat de afzonderlijke 
bouwstenen op elkaar zijn 
afgestemd en zo onnodig 
plaatsverlies wordt voor- 
komen. | 

Het programma omvat 
schakelaars, LED-houders 
met rode, groene en gele 
LED's en testbussen van 
2 mm met of zonder scha- 
kelfunctie. Ten behoeve 
van snelle en exacte monta- 
ge kunnen de LED-houders 
met де LED's en de testbus- 
sen op strips worden gele- 
verd van maximaal 16 
stuks. Deze produkten zijn 





ook geschikt voor machi- 
naal solderen en reinigen. 
De aansluitingen zijn ver- 
tind. Voor de testbussen 
zijn stekers van 2 mm еп 
schakelstofen met verguld 
of vernikkeld contactopper- 
vlak. De handgreep hier- 
van is uitgevoerd in rode, 
gele, blauwe of zwarte 
kunststof. 

Voor meer informatie: Van 
Reijsen Elektronika BV. 





Sleutelschakelaars 


Vogels in Eindhoven meldt 
ons een nieuwe sleutelscha- 
kelaar van Miyama. De 
schakelaars, die onder an- 
dere worden toegepast in 


computerapparatuur,  be- 
veiligingsinstallaties, Бе- 
sturingen enz. is uitge- 


voerd in kunststof. 

De schakelaar wordt gele- 
verd in twee uitvoeringen: 
SS232, waarbij de sleutel 
alleen uitneembaar is in de 
,uit"-positie en de 55233, 
waarbij de sleutel zowel in 
de „aan”- als ,,uit"-positie 
uitneembaar is. 





Beide typen zijn geschikt 
voor montage in één gat 
van 17,6 mm en worden be- 
vestigd met een moer. 

De schakelaars zijn voor- 
zien van soldeeraansluitin- 
gen en een enkelpolig wis- 
selcontact. Het schakelver- 
mogen is 0,5 А еп 250 V 
wisselspanning. De levens- 
duur bij belasting wordt ge- 
garandeerd tot 15 000 maal 
schakelen. 





Standaard worden de scha- 
kelaars geleverd met twee 
sleutels. 


Verhuisbericht 


Fabules BV is verhuisd van 
Rijswijk naar Alphen a/d 
Rijn. Het nieuwe adres is 
Produktieweg 2b, 2404 CC 
Alphen a/d Rijn of Postbus 
409, 2400 AK Alphen a/d 
Rijn. Tel. 01720-32433- 
32432. 


Multimeter 


Keithley Instruments heeft 
de 4'/--decade multimeter- 
lijn uitgebreid met het 
nieuwe model 136, een digi- 
tale multimeter met een 
handzaam formaat. 


Dit model heeft een resolu- 
tie van 20000 metingen 
per seconde met een gevoe- 
ligheid van 10 uV, 10 pA en 
10 mQ en de mogelijkheid 
om stromen tot 10А te 
kunnen meten. Verder aan- 
duidingen voor de functie 
in de uitlezing, een diode- 
tester en een pieper. Het in- 
strument biedt ееп in- 
gangsimpedantie van 10 
GQ en een gelijkspannings- 
nauwkeurigheid van 
0,04 %. Een speciale moge- 
lijkheid van de 136 is dat 
het een automatische ge- 
biedenomschakelende me- 
ter is, die tevens met de 
hand kan worden bediend 
door middel van tiptoetsen. 
De 136 heeft een zogenoem- 
de ,,sample-hold"-fuctie om 
een gemeten waarde vast te 
zetten op de uitlezing. Het 
instrument is op elke func- 
tie beveiligd tegen overbe- 
lasting, een extra zekering 


beschermt het instrument 
tegen schade in de Q-gebie- 
den, zelfs als de maximale 
ingangsspanning is  be- 
reikt. De meter wordt gele- 
verd met een losse draag- 
tas, meetsnoeren, reserve- 
zekeringen en een batterij. 





PTT-nieuws 


Met ingang van februari 
1984 kan men automatisch 
bellen naar Chili en Jorda- 
nié. De respectievelijke 
landnummers zijn: 56 en 
962. 


Digitale 
cassetterecorder 


Philips heeft een nieuwe 
cassetterecorder, de 
PM4202, voor de opslag 
van seriële data ор de 
markt gebracht. Via de 
V24/RS232-interface is het 
apparaat volledig op af- 
stand te bedienen. Door ge- 
bruik van gestandaardi- 
seerde minicassettes blij- 
ven de afmetingen beperkt 
tot 270 x 200 x 90 mm. 
Ondanks deze afmetingen 
voldoet het apparaat aan 
strenge professionele eisen. 
De bediening is zeer een- 
voudig, deze bestaat uit 
slechts vier toetsen, één 
aan-uitschakelaar en ne- 
gen LED's voor indicatie. 
De gegevens kunnen wor- 
den aangebracht met een 
snelheid van 6000 bits per 
seconde en met een nauw- 
keurigheid van slechts één 
fout per 10? bits. De op- 
slagcapaciteit bedraagt 59 
Kbyte bij gebruik van dic- 
tafooncassettes. De „tape 
formatting”, inclusief de 
CRCI16-gegevens, verloopt 
geheel automatisch. De af- 


zonderlijke gegevens op 
hetzelfde spoor kunnen 
desgewenst van elkaar 


worden gescheiden door 
een „end of data"-teken. 
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KODAKVISION VIDEOSYSTEEM 


Het interessante van deze 
verschijningen is wel de 
camcorder (сатега-гесог- 
der) volgens het nieuwe 
8mm-systeem, waarvan 
men verwacht dat het bin- 
nen niet al te lange tijd in- 
ternationaal is genormali- 
seerd. 

Camera en recorder zijn 
hier in dezelfde behuizing 
ondergebracht, tezamen 
met een accu, die een opna- 
metijd van een uur moge- 
lijk maakt. Aangezien de 
Kodavision camcorders 
maar 2,2kg wegen, kan 
men nu video-opnamen ma- 
ken met hetzelfde gemak 
als tot nu toe alleen met 
een filmcamera mogelijk 
was. Het grote voordeel 
to.v. de filmcamera is 
evenwel, dat men direct 
kan zien hoe de opname is 
gelukt. Men kan namelijk 
het beeld weergeven in de 
elektronische zoeker, die is 
voorzien van een zwart-wit- 
weergeefbuisje. De opname 
zelf geschiedt uiteraard in 
kleur. 

Ook de speelduur is groter 
dan bij de film: de kleine 
videocassette bevat 8 mm 
breed magneetband, hier- 
van geeft het type MP een 
speelduur van 60 minuten 
en het dunnere type EP 
zelfs 90 minuten. Om met 
8mm-band minstens dezelf- 
de beeldkwaliteit te berei- 
ken als van de VCR-casset- 
tes van 12,7 mm (7/7), was 
een bijzondere magnetische 


laag noodzakelijk met een 
hoge informatiedichtheid. 
Vandaar werden genoemde 
typen metaalband ontwik- 
keld. Bij MP (Metal Parti- 
cles) bestaat de magneti- 
sche laag uit zuivere ijzer- 
deeltjes. De ME-band (Me- 
tal Evaporated) is voorzien 
van een zeer dunne tweede 
laag opgedampt cobalt en 
heeft daardoor een uiterst 
glad oppervlak, hetgeen 
een zeer goed contact tus- 
sen kop en band mogelijk 
maakt. 


Twee typen 

Er komen twee typen Ko- 
davision camcorders: model 
2200 respectievelijk 2400 
voor de Amerikaanse 
NTSC-norm. Hoe de PAL- 
uitvoeringen gaan heten is 
nog niet bekend. De 2400 
heeft enkele extra's zoals 
automatisch scherpstellen 
en in- en uitfaden. Beide 
camera's bezitten een New- 
vicon-opneembuis van 
0,8 cm (1/3") tot 3,58 MHz, 
die reeds  aanvaardbare 
beelden levert bij een licht- 
niveau van 20 lux. Hiertoe 
draagt bij de F/1,2-zoom- 
lens, die zowel automatisch 
als met de hand kan wor- 
den bediend. Een microfoon 
is gemonteerd aan de voor- 
kant van de camera. 


Camerahouder 

Een belangrijk onderdeel 
van het Kodavisionsysteem 
is de camerahouder. Deze 


dient niet alleen voor het 
opbergen van de camcor- 
der, want zodra laatstge- 
noemde hierin is geplaatst, 
vormt het geheel een video- 
apparaat dat qua uiterlijk 
en functies overeenkomt 
met de gangbare videore- 
corder. Men kan er de eigen 
opnamen mee afspelen via 
een TV-ontvanger en ook 
de 8mm-opnamen overspe- 
len op een '"-VCR. Boven- 
dien wordt tijdens een der- 
gelijk bedrijf de accu van 
de camcorder opgeladen 
(oplaadtijd ca. één uur). 
Voorts kan als accessoire 
een kanaalkiezer-tijdscha- 
kelaar in de camerahouder 
worden aangebracht, zodat 
men op de camcorder ook 
TV-programma's kan regi- 
streren. 

De  Kodavision-apparaten 


worden komend najaar in 
de Nederlandse winkels 
verwacht. 


Kodak VHS- en Betamix- 
cassettes 

Binnenkort brengt Kodak 
cassettes voor VHS- en Be- 
tamax-videorecorders in de 
handel met videoband in de 
kwaliteiten „High Grade" 
en „Extra High Grade”. Fa- 
bricage geschiedt door TDK 
volgens specificaties van 
Kodak. Kwaliteitscontrole 
vindt plaats in het labora- 
torium van Spin Physics te 
San Diego, Californië, 
waar Kodak zich bezig 
houdt met ontwikkeling, 
fabricage en verkoop van 
produkten voor elektroni- 
sche en magnetische beeld- 
registratie. 








VOOR U 
GELEZEN 


Titel: BBC microcomputer 
Auteur: A. Sickler 
Uitgeverij: Kluwer Techni- 
sche Boeken 

ISBN: 90-201-1698-3 

Prijs: f 29,50 

Het is altijd moeilijk een 
boek over een bepaalde 
computer te beoordelen. 
Dat geldt vooral als men 
zelf niet over de desbetref- 
fende computer beschikt, 
zoals in dit geval. Ik wil me 
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dan ook beperken tot enige 
bijkomende informatie. De 
BBC kan in feite worden 
gezien als de grote opvolger 
van de Acorn Atom. Dat wil 
zeggen dat de BBC over 
veel meer mogelijkheden 
beschikt dan zijn voorgan- 
ger. Het werk begint met 
de uitleg over de computer 
en de eerste schreden op 
het pad van de program- 
meertechniek met de BBC. 
Na het doornemen van de 
taal Basic volgt een zeer 
uitgebreide appendix, 
waarin allerlei zaken aan 
de orde komen zoals fout- 
meldingen, monitorcom- 


mando's, geluidsmogelijk- 
heden, Basic-instructies, de 
6502-instructieset enz. 


Titel: Computer handboek 
voor personal computers 
Auteurs: H. Varley en I. 
Graham 

Uitgeverij: Uitgeverij Ro- 
strum BV 

ISBN: 90-328-0260-7 

Prijs: f 39,90 

Het hier onder de loep ge- 
nomen boek handelt over 
de personal computer en 
wel op een manier die voor 
de leek begrijpelijk is. Het 
vertelt vele wetenswaar- 
digheden over de computer 


op een ,,gebruiksvriendelij- 
ke" manier. Bovendien 
vindt de beginner hierin 
een schat aan informatie 
over de techniek, program- 
meren, computertalen en 
randapparaten. Alles op 
een eenvoudige wijze ver- 
klaard. De begrippenlijst 
aan het einde van het boek 
is misschien een beetje te 
beknopt, maar de hoofd- 
zaak wordt toch wel ge- 
noemd. Tenslotte vormt de 
adressenlijst van alle be- 
kende huismerken, de lite- 
ratuurlijst en het register 
een goede aanvulling op 
het geheel. 


e -— 1 


W/ 


VAKANTIESCHAKELAAR 


R. TER MIJTELEN 


Als we met vakantie zijn, is het het beste om ons huis er zo 


bewoond mogelijk te laten uitzien. Vele mensen gebruiken daar- 


om een schakelklok om het licht aan en uit te laten gaan. Het 
licht gaat dan bijvoorbeeld om 9 uur aan en om 12 uur uit. Dit 
gebeurt dan ook elke avond om precies dezelfde tijd. Juist deze 
regelmaat kan de buitenstaander de indruk geven dat er nie- 


mand thuis is. 


De hier beschreven ,,vakantieschakelaar'' doet het licht aan als 
het donker wordt en na een instelbare tijd weer uit. Er is dus 


geen regelmatig tijdstip waarop het licht aan- en uitgaat. Juist in 


deze maanden van vakantievoorbereidingen een leuke schake- 


Ш Principe 


De vakantieschakelaar moet net 
als wij, het licht aandoen als het 
in huis wat donker begint te wor- 
den. Hiervoor gebruiken we een 
LDR die door middel van een 
stuurschakeling bij een bepaald 
lichtniveau een relais bekrach- 
tigt. Het relais schakelt de 220 V 
door naar één of meer lampen. 
Als de lamp brandt, wordt er een 
teller gestart en de LDR-schake- 
ling geblokkeerd. De teller zorgt 
ervoor dat de lamp een door ons 
gewenste tijd blijft branden. De 
tijd is in acht stappen van ca. 43 
minuten van 1 uur en 5 minuten 
tot 6 uur en 10 minuten in te 
stellen. In de zomer zal de lang- 
ste tijd nooit worden gebruikt, 
want dan zou het licht pas om 
ongeveer half vier uitgaan. In de 
winter echter, voor veel mensen 





ook vakantietijd, is deze tijd ze- 
ker nodig (5 uur donker). 

De blokkering voor de LDR is no- 
dig om te voorkomen dat de lamp 
na het aangaan onmiddellijk 
weer uitgaat. Pas na het verstrij- 
ken van de ingestelde tijd wordt 
de blokkering opgeheven. Het 
aangaan van de lamp blijft ge- 
blokkeerd tot het weer licht 
wordt (daglicht). Als het donker 
wordt, gaat de lamp weer aan. 


Ш Schema 


Het schema van de vakantie- 
schakelaar is te zien in afb. 1. 
We zien daar de LDR die voor 
ons kijkt of het donker wordt. 
Uitgang 3 van N2 wordt dan ,,1" 
en uitgang 4 van N3 wordt ,,0". 
Via R4 wordt ingang 2 van N2 
ook ,,0" en blokkeert de LDR. De 
lamp gaat dan branden door 








middel van het relais dat wordt 
gestuurd door N4 en T1. Een tel- 
lerketen wordt vrijgegeven en 
krijgt elke 10 ms een puls via 
N1. De 10ms-pulsen komen uit 
de voeding van een dubbelfasige 
gelijkrichter. De weerstanden 
R1 en R2 moeten zorgen dat de 
spanning op punt 13 van N1 niet 
te hoog wordt. Na deling door 
twee tellers staat er aan de in- 
gang van de 4017 een puls met 
een periodeduur van ca. 43 mi- 
nuten. 

Afhankelijk van de gekozen uit- 
gang komt er uit de 4017 na een 
bepaalde tijd een ,,1". Deze ,,1" 
heeft tot gevolg dat de uitgang 
van № ,,0" wordt en de lamp 
uitgaat. De teller wordt nu ge- 
blokkeerd ter voorkoming van 
het wegvallen van de ,,1" op de 
uitgang. Pas na een ,,1" op de 
resetingang, wat gebeurt als het 
weer dag wordt, verdwijnt deze 
91” en zou de lamp weer kunnen 
gaan branden. Diode D3 zorgt er- 
voor dat de lamp toch uit blijft 
(zie ook afb. 2). Van de DIL-scha- 
kelaar mag er altijd maar één 
contact gesloten zijn. 


Ш Reset 


Een resetschakeling, opgebouwd 
rond D1, D2, ЕЗ en C1, voorkomt 
dat bij het aansluiten van de 
voedingsspanning de lamp zo- 
maar gaat branden. Als er geen 
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Afb. 1 Complete schakeling van de 
vakantiehulp. 





voedingsspanning aanwezig is, 
is C1 ontladen via D2. Bij het 
inschakelen van de voeding moet 
C1 eerst via R3 worden opgela- 
den. De uitgang van N4 blijft 
dan gedurende die tijd op ,,1" 
staan en verhindert het aangaan 
van de lamp. 


Ш Voeding 


Voor de voeding is een klein 8V- 
trafootje gebruikt, dat gelijkge- 


Afb. 2 Tijddiagram. 





N3 реп 4 
reset 


N4 pen 83 | 





richt en afgevlakt voor een goede 
voeding zorgt. Het stroomver- 
bruik is zonder relais ca. 10 тА 
en met relais 40 mA. Als we ech- 
ter een 9V-trafo willen gebrui- 
ken, dan moeten we er op letten 
dat de +-spanning van de scha- 
keling niet boven de 15 V uit- 
komt. Met de 8V-trafo is deze 
spanning ca. 12 V. 

De diode in serie met de voeding 
is nodig om de 10ms-pulsen te 
realiseren en voor het blokkeren 
van de relaisvoeding. 


Ш Bouw 


De gehele vakantieschakelaar 
kan worden gemonteerd op een 
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stukje gaatjesboard en worden 
ingebouwd in een klein 
dimmerkastje. Deze dimmer- 
kastjes bezitten aan de ene kant 
een contactstop en aan de andere 
kant een wandcontactdoos, met 
daarbij ruimte voor een kleine 
schakeling. De LDR moet na- 
tuurlijk via een gaatje in de kast 
zicht houden op de buitenwereld. 
Potmeter P1, die voor de niveau- 
instelling dient, kan ook het bes- 
te door de kast heen worden 
gevoerd. 

De aansluitingen van het relais 
zijn te zien in afb. 3. 


Afb. 3 Aansluitingen van het relais. 
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MORSE- EN TELEXSIGNALEN 


VIA EEN COMPUTER OF VIA 


L. FOREMAN, PAQVT 


De laatste tijd wordt door le- 
zers van Radio Bulletin nogal 
eens om advies gevraagd over 
de ontvangst van morse- en 
telexsignalen op een telex- 
schrijfmachine respectievelijk 
een elektronische printer of 
via een TV-scherm, ook wel 
monitor genoemd. Moderne 
elektronica is immers tot on- 
gekende prestaties in staat. 

In een tweetal artikelen zal 
een overzicht worden gege- 
ven van de mogelijkheden, zo- 
dat men de vóór- en nádelen 
van de verschillende syste- 
men tegen elkaar kan afwe- 
gen en tot een verantwoorde 
keuze kan komen. 


Morse- en telexsignalen zijn niet 
hetzelfde. Normale morsesigna- 
len, bedacht door de Amerikaan 
Samuel Morse, bestaat uit een 
combinatie van strepen en pun- 
ten, geseind іп een willekeurig 
tempo, afhankelijk van de vaar- 
digheid van de man of de vrouw 
achter de zender en de ontvan- 
ger. Het opvoeren van de sein- 
snelheid en de mogelijkheid om 
morsesignalen op het gehoor op 
te nemen en op te schrijven, 
eventueel met behulp van een 
schrijfmachine, is gewoonlijk be- 
grensd tot ca. 35 woorden per mi- 
nuut. Vijf morsetekens gelden 
voor een woord. Wereldrecord- 
houder is Ted McElroy, met 75,2 
woorden per minuut op een 
schrijfmachine. Nederlands 
kampioen morse-opnemen is 
Gertjan Keesman, PA3ADM, 
met 50 woorden per minuut in 
1980 en 58 in 1981 en 1982 op 
het gehoor opgenomen zinnen 
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respectievelijk verbindingen. 
Met mechanische hulpmiddelen, 
bijvoorbeeld Creed-machines, 
zijn hogere snelheden haalbaar. 
Ongeveer een halve eeuw gele- 
den waren er al morsesnelzen- 
ders met behulp van ponsban- 
den, die ook tegenwoordig nog 
wel worden gebruikt. Het corres- 
ponderen via dergelijke machi- 
nes levert echter specifieke pro- 
blemen op, omdat de tijdsduur 
voor de toegepaste tekens sterk 
verschilt. De letter e is immers 
één punt, een p een punt en twee 
strepen gevolgd door nog een 
punt: elfmaal zo lang. 

Van de Franse ontwerper Bau- 
dot stamt de Baudot-code. Hier- 
bij zijn alle letters, cijfers of 
leestekens even lang. Onder ra- 
dioamateurs staat dit systeem 
bekend als RTTY, Radio Tele 
TYpe, officieel aangeduid met 
CCITT-alfabet nr. 2. Elk teken 
bestaat uit vijf delen, elk deel 
kan een werk- of een rustdeel 
zijn, hier „mark” en ,,space" ge- 
noemd. Er zijn 32 (25) combina- 
ties mogelijk. Een typische te- 
lexmachine heeft daarom slechts 
32 toetsen. De ontwikkeling van 





dit soort machines is al circa 
driekwart eeuw oud. 

De seinsnelheid wordt niet In 
woorden per minuut, maar in te- 
kendelen of „elementen” per se- 
conde opgegeven. Als een ele- 
ment (mark of space, dat doet er 
niet toe) een tijdsduur heeft van 
22 ms, dan is de seinsnelheid 45 
baud (eigenlijk 45,45). Duurt 
een element 20 ms dan is de snel- 
heid 50 baud. 


Ш Mechanische telex- 
machines 


De vroeger veel gebruikte telex- 
machines zijn lompe, zware in- 
stallaties, die een ontstellende 
hoeveelheid lawaai produceren 
zodat ze vaak van een geluid- 
dempende kap (met glazen ruit) 
zijn of worden voorzien. Er is in- 
tern een elektromotor en extern 
een forse gelijkstroombron — de 
lijnstroomvoeding — voor nodig 
(40 à 60 mA bij 150 tot 300 V) om 
te kunnen functioneren. Over dit 
soort machines is in vroegere 
jaargangen van Radio Bulletin 
al eens geschreven, bijvoorbeeld 
mei 1982, blz. 209. 


E 
i 


Er zijn vele bewonderaars van 
het brok instrumentmakers- 
kunst dat schuil gaat achter de 
oudere telexmachines. Dat is ze- 
ker te waarderen en vergelijk- 
baar met bijvoorbeeld de liefde 
voor oude stoomlocomotieven. 
Maar een nadeel is toch wel dat 
een dergelijke telexmachine 
meestal slechts één snelheid kan 
verwerken. En voor het ontvan- 
gen van morsesignalen is toch 
ook weer een aparte morse-telex- 
transverter noodzakelijk. 

Het uitzenden van RTT Y-signa- 
len door het onderbreken van de 
draaggolf (dus in plaats van de 
seinsleutel) is in principe wel 
mogelijk (directe RTTY), maar 
geeft spoedig aanleiding tot pro- 
blemen indien het over te bren- 
gen signaal door een of andere 
oorzaak wordt gestoord. Men 
werkt daarom bij voorkeur met 
een continu-signaal, dat echter 
voor mark en space in frequentie 
wordt verschoven: Frequency 
Shift Keying (FSK). Het verschil 
(de shift) is meestal 170 Hz. Het 
is echter ook mogelijk een audio- 
modulatie met twee frequenties 
toe te passen: AFSK. Vroeger be- 
nutte men meestal 2125 Hz en 


2975 Hz (shift 850 Hz), moderne- 
re gebruikers passen 1275 Hz en 
2125 Hz toe, of 1275 Hz еп 1445 
Hz, respectievelijk 2125 Hz en 
2295 Hz voor een shift van 170 
Hz. 


Ш Communicatiecomputers 


Geavanceerde elektronische 
schakelingen maken dergelijke 
combinaties mogelijk, maar ook 
1275 Hz en 1700 Hz en 1700 Hz 
en 2125 Hz (voor een shift van 
425 Hz) enzovoorts. De snelheid 
kan worden gekozen tussen Оеп 
300 baud en soms nog hoger. 
Voorts kan een dergelijk elektro- 
nisch wonder ook CW-signalen 
(morse) verwerken, mits de te- 
kens correct worden geseind en 
dit alles kan geruisloos op een 
TV-toestel of een monitor wor- 
den weergegeven. Ook is meestal 
een geheugen aanwezig, voor het 
per „druk ор de toets"-uitzenden 
van één of meer vooraf ingetoet- 
ste teksten. 

Er zijn voor deze elektronische 
systemen twee mogelijkheden. 
De eerste mogelijkheid is een 
specifieke „communicatiecom- 
puter”. Dat is een apparaat uit- 


sluitend geschikt voor het ver- 
werken van telex- en morsesig- 
nalen (CW). Ondanks de schijn- 
bare eenvoud is de prijs tamelijk 
hoog. De tweede mogelijkheid is 
gebruik te maken van een goede 
standaard-huiscomputer of per- 
soonlijke computer. Deze moet 
dan weliswaar worden uitge- 
breid met een zogenoemde inter- 
face, een geprogrammeerde hulp- 
eenheid, waarmee de bovenge- 
noemde functies kunnen worden 
uitgevoerd. Maar toch blijkt dat 
de prijs lager uitvalt dan voor 
een communicatiecomputer. Een 
groot voordeel is ook dat de com- 
puter voor zijn oorspronkelijke 
taken bruikbaar blijft, zoals voor 
amusement met diverse video- 
spellen, voor een archiefsysteem 
bijvoorbeeld voor fotonegatie- 
ven, kranteknipsels of ledenad- 
ministratie en voor viditel om 
slechts enkele van de mogelijk- 
heden te noemen. Om misver- 
standen te voorkomen: de com- 


puter kan niet gelijktijdig voor 


RTTY èn voor spelletjes worden 
benut. leder zal dus voor zichzelf 
moeten uitmaken in hoeverre de 
huisgenoten prioriteit zullen 
kunnen verlangen. 





BEGINNERSERVARINGEN V 


Na alle tegenvallers, die in deel IV 
zijn beschreven, volgt het resultaat 
van mijn „denkwerk, in tabel 5. Dit 
is mijn tweede versie. 

De eerste versie verschilde slechts 
met de tweede doordat in de eerste 
een ; teveel was opgenomen. Deze ; 
stond op een nogal belangrijke 
plaats waar hij nooit mag staan, na- 
melijk voor het ELSE-statement in 
regel 19 na END in regel 18. In eer- 
ste Instantie stond daar dus END; 
ELSE. Een echte beginnersfout lijkt 
mij, waar ik eerst achterkwam na 
veel zoekwerk, en tenslotte vond in 
„Pascal: Einführung, Programmie- 
rung und Strukturen". Een boek 
over Pascal in het Duits dat uitgege- 
ven wordt door Franzis Verlag, in 
Nederland verkrijgbaar bij De Mui- 
derkring. Dit werk vind ik persoon- 
lijk goed voldoen. Ik vond er veel van 
mijn vragen in beantwoord. Dit 
slechts even terzijde. Na het herstel- 
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len van deze fout verloopt alles we- 
derom op rolletjes. Na een RUN 
werkt ook dit toegevoegde gedeelte. 
Dit alles — en dat moet toch even 
worden gezegd — vergt veel tijd. А] 
met al duurt het aanbrengen van een 
verandering tot aan het laten „гип- 
nen” van het programma een half 
uur, ervan uitgaande dat er nergens 
een fout optreedt. Er gaat dus nogal 
wat tijd inzitten. 


Nu ik meer met Pascal vertrouwd 
raak, vind ik het steeds interessan- 
ter worden om hiermee te werken. 
De enige máár vormen de vele uren 
die er in gaan zitten, wat vooral bij 
kortere programma’s — in vergelij- 
king tot Basic — erg tegenvalt. Doch 
ik dwaal af, het programma Kalen- 
der is nog niet af. De volgende proce- 
dure die onder handen wordt geno- 
men is BERWEEK, waarin de week 
wordt uitgerekend waarop de dag 


valt. In deze procedure komt ook een 
lokale variabele om de hoek kijken: 
het schrikkeljaar. Het schrikkeljaar 
speelt een belangrijke rol bij de bere- 
kening. Een voordeel is dat het 
schrikkeljaar valt in het jaar dat 
door vier deelbaar is. In tabel 6 is het 
programma opgenomen, in tabel 7 
volgt direct de procedure BERNUL- 
ZES, waarin de dag wordt bepaald. 
Omdat het hier slechts gaat om één 
regel heb ik deze meteen meege- 
noemen. 

Het kan niet anders of het moet nu 
fout gaan. Even kijken of dat ook 
gebeurt, inderdaad het loopt mis. 
Een hele reeks foutmeldingen lopen 
over het scherm. Na alles in deze 
procedure te hebben opgesplitst, 
volgt dat de fout zit in 306/10. Lo- 
gisch, omdat dit als uitkomst een 
reëel getal heeft en geen integer. Om 
hier een integer van te maken, moet 
ik het commando TRUNC invoeren. 
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BEGINNERS-ERVARING E 


Tabel 5 


PROCEDURE DRUKDAG 
VAR P, Q, S : BOOLEAN; 
BEGIN 


IF WEEKDAG « 0 THEN P: = FALSE ELSE P : = TRUE; 
IF WEEKDAG > 6 THEN GO: = FALSE ELSE Q: = TRUE; 


S: -(PANDQ); 
IFS = TRUE THEN 
BEGIN 
CASE WEEKDAG OF 
0: WRITELN (MAANDAG) ; 
1: WRITELN DINSDAG’) ; 
2: WRITELN ('WOENSDAG) ; 
3: WRITELN (DONDERDAG); 
4: WRITELN (VRIJDAG) ; 
5: WRITELN CZATERDAG) ; 
6: WRITELN ZONDAG’); 
END; 
END; 
ELSE BEGIN 


WRITELN (Het getal is groter dan 6") ; 
WRITELN Со! kleiner dan 0") ; 


END; 
END; 


Tabel 6 


PROCEDURE BERWEEK; 
VAR SCHRIKKELJAAR : INTEGER 
BEGIN 


SCHRIKKELJAAR : = JAAR MOD 4; 


IF MAAND 2 THEN 


AANTALDAG : = 306/10 x (MAAND + 1) - 65 + DAG + 


ELSE 


SCHRIKKELJAAR 


AANTALDAG : = 306/10 x (MAAND + 13) — 428 + DAG; 
JULIAANSE : = (JAAR — 1) х (36525/100) + AANTALDAG + 1721410; 


ЕМІ; 
Tabel 7 
PROCEDURE BERNULZES; 
BEGIN 
WEEKDAG : - JULIAANSE 
MOD 7; 
ЕМІ); 


Zoals u zich kunt herinneren Пер ik 
in het eerste programma hier ook op 
vast. TRUNC in het programma- 
hoofd geeft eerst in Phase 1 

een foutmelding: 

Phase 1 Error 104 Line 19 Last ID: 
TRUNC. 

Ik moet hier nu even wat rechtzet- 
ten. In een van de vorige afleverin- 
gen vertelde ik dat de teksteditor 
voor Pascal, Medit genaamd, niet 
vanuit Pascal kon worden aangeroe- 
pen. Een foutief uitgangspunt, want 
het lag in dit geval aan mijzelf. Bij 
het maken van mijn werkkopie ben 
ik vergeten er wat achter te zetten: 
de data die de Pascal-pointer vertelt 
waar hij Medit moet binnengaan om 
goed te kunnen functioneren. De 
werkkopie is veranderd door deze ge- 
gevens eraan toe te voegen. Na deze 
verandering loopt alles gesmeerd; 
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Medit is nu vanuit het Pascal-menu 
zo op te roepen. Medit moet wel in D2 
worden geplaatst. De belangrijkste 
ergernis is eruit gehaald en het eer- 
der genoemde slechte punt moet wor- 
den teruggenomen. Aldoende leert 
men. 
Doch terug naar TRUNC, aldoor 
ging het goed en hier loopt het op 
vast, wat nu? Een goede vraag, nog 
maar eens de handleiding erop na- 
zien. Geeft geen uitsluitsel. Definie- 
ren, als External TRUNC, loop ook 
fout. Wat ik ook onderneem, alles 
gaat mis, maar waarom? Na vele 
malen uitproberen en steeds weer 
herschrijven van deze procedure be- 
sluit ik om eens rustig alles op een 
rijtje te zetten. Het resultaat is dat 
een programmaatje wordt geschre- 
ven waarin een aantal stan- 
daardfuncties zijn opgenomen, zoals 
TRUNC, sin, cos enz. Ook dit pro- 
gramma gaat volledig de mist in. 
Het zit hem dus in de standaardfunc- 
ties die hij niet kent of begrijpt. In de 
handleiding wordt gesproken over 
een file genaamd STDPROCS. Deze 
file bevat de standaard-Pascal-routi- 
nes inclusief floating-pointroutines. 


Moet deze file misschien apart wor- 
den aangeroepen? Zo langzamer- 
hand denk ik van wel, maar hoe? Na 
zeer lang zoeken vind ik het ant- 
woord: 

$101: STDPROCS. 

Dit wordt ingevoerd tussen de pro- 
grammakop en de eerste procedure. 
Uiterst nieuwsgierig naar het resul- 
taat laat ik het programma compile- 
ren. Na minuten, die uren lijken te 
duren, volgt het antwoord: hij is 
heelhuids — zonder foutmeldingen — 
door de compiler gekomen. Het is ge- 
lukt! Nog even linken”: 

D2: Kalender ERL, PASLIB/S. 

Er volgen undefined symbols: 
Trunc---- 

Het zal wel wat te betekenen heb- 
ben, maar wat? Hij geeft aan klaar, 
terug naar het menu en runnen: 
Dag = (getal tussen 1 en 31)? 

3 


Maand = (getal tussen 1 en 12)? 

11 

Jaar = (getal tussen 1901 en 2099)? 
1983 

3 


En vast zit hij, geen beweging meer 
in te krijgen, dus het had toch wel 
wal te betekenen. Er wordt ook in FP 
gewerkt (floating point), dus moet 
het programma ook met de routines 
hiervoor aaneen worden gekoppeld. 
Computer uit, weer aan, Pascal la- 
den en linken als volgt: 

D2 : Kalender, ERL, FPLIB, PAS- 
LIB/S. 

Wat wordt het? Undefined symbols: 
-- No undefined symbols -- 

Zal het dan toch nog goed gaan? 
(R)un return 

Dag = (getal tussen 1 en 31)? 

3 


Maand = (getal tussen 1 en 12)? 

11 

Jaar = (getal tussen 1901 en 2099)? 
1983 

3 

308 

- 15184 

-15184-1 

„Er is een getal uitgekomen dat klei- 
ner dan 0 is of groter dan 6”. 

Na enige malen proberen, blijkt dat 
er ergens een foutje optreedt, hij 
werkt nog niet goed. 

Procedure BERWEEK nog eens goed 
onder handen genomen, want er is 
inmiddels zoveel in geknoeid. De he- 
le procedure teruggebracht in zijn 
oorspronkelijke versie, compileren, 
linken, runnen еп... werkt nog niet 
goed. Het blijkt dat het fout gaat bij 
de berekening van de Juliaanse dag. 
Wat te doen? Het antwoord hoort u . 
in de volgende aflevering, waarin ik 
ook de cursus Pascal van Teleac hoop 
binnen te hebben en ik enige lessen 
reeds zal hebben gevolgd. 






HET SYSTEEM 


DEEL 2 


JOS VERSTRATEN 


Ш Het meetsysteem 


De basisopzet van het meetsy- 
steem is getekend in afb. 10 en is 
samengesteld uit zeven modu- 
len. Een opmerking vooraf. Eris | metingen, waar we de oude, ver- 


een tendens waarneembaar, die trouwde analoge meter niet kun- 
analoge (wijzer)meters als ou- nen missen. Als we in een scha- 
derwets wil afschrijven en keling een instelpotentiometer 


zweert bij de onvergelijkbaar ho- | op maximale spanning moeten 
gere nauwkeurigheid van digita- | afregelen, zegt ons het vier keer 





le meters. Toch zijn er bepaalde per seconde knipperen van de Vandaar dat we in het RABU- 
LACE uitlezing van een digitale meter LAB-systeem beide mecnm. 
helemaal niets. Met een wijzer- pes toepassen. Een digitale mo- 

Afb. het 4 
Se Cin Ra dB en instrument hebben we echter het | dule, voor de nauwkeurigheid en 
analoge meetsysteem. maximum zó gevonden! een analoge module voor het 

funct.gen zero-crossing WM: 
*Uvar 

-Uvar 


ampl-uitgong 

dec. puntcode 

*1- inhibit 

dig. meter ingang 

gemeenschoppelijke dig. [meter gt 
LED -meter ingang 


LED meter | | РА 
ee digitale 
meter 


LED -meter 





ext ingang 
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analyseren van het verloop van 
een te meten grootheid. Natuur- 
lijk passen we geen wijzerinstru- 
ment toe, maar een LED-uitle- 
zing bestaande uit een groot aan- 
tal segmenten. 

De opzet van het meetsysteem is 
enigszins anders als dat van het 
generatorsysteem. 

De digitale en analoge modulen 
hebben een ingangsgevoeligheid 
van +-en – 1,9 Vende overige 
modulen dienen er toe om de te 
meten grootheden (spanningen, 
stromen, weerstanden, conden- 
satoren, frequenties en decibel- 
len) om te zetten in een met de te 
meten grootheid proportionele 
spanning. 

In principe zouden we weer iéde- 
re uitgang van iedere module op 
een lijn van de bus kunnen zet- 
ten en de twee meetmodule door 
middel van een schakelaar ver- 
binden naar de ingansmodule 
van onze keuze. Dat gaat niet om 
een aantal redenen. In de eerste 
plaats zijn er te weinig lijnen in 
de bus. In de tweede plaats zitten 
we met het omschakelen van de 
decimale punt van de digitale 
uitlezing. Als we een spanning 
van 150,6 V willen meten, moet 
de derde decimale punt gaan 
branden. Als we een weerstand 
уап 1,89 КО meten, moet de eer- 
ste decimale punt worden aange- 
stuurd. We zouden dus niet al- 
leen de ingang van de digitale 
module met een van de ingangs- 
modulen moeten verbinden, | 


Afb. 11 Principiële werking van het 
digitale meetsysteem. 





дес puntcode 
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maar bovendien alle decimale 
punten. Naast het feit dat we te 
weinig buslijnen beschikbaar 
hebben, zou dat een schakelaar 
met 4 х 6-standen vereisen. Een 
dergelijke schakelaar staat voor 
rechtstreekse printmontage niet 
ter beschikking. 

Een laatste punt. Alle ingangs- 
modulen leveren uitgangsspan- 
ningen ten opzichte van de mas- 
sa van het systeem. In principe 
zouden we dus de uitgang van 
een ingangsmodule op één lijn 
kunnen zetten en de ingang van 
de digitale module aansluiten 
tussen deze lijn en de massa. In 
principe is daar niets op tegen, 
maar 1п de praktijk werkt het 
niet. We meten dan namelijk de 
spanningsval mee, die wordt op- 
gewekt over de kleine soortelijke 
weerstand van het stukje massa- 
lijn tussen beide modulen. Door 
deze lijn vloeit immers de totale 
retourstroom van alle modulen 
en deze is vrij groot en bovendien 
niet constant. Een en ander zou 
een fout van wel enige tientallen 
millivolts kunnen veroorzaken, 
waardoor de basisnauwkeurig- 
heid van de digitale meter verlo- 
ren zou gaan. Afb. 11 geeft de 
oplossing. 

De digitale metermodule is uit- 
gerust met een verschilverster- 
keringang en meet het span- 
ningsverschil tussen de „digitale 
meteringang" en de „gemeen- 
schappelijke digitale meter”. 
Beide ingangen zijn zeer hoogoh- 
mig ten opzichte van de massa 
en zijn verbonden met twee lij- 
nen van de bus. Op iedere in- 


gangsmodule zit een relaistje en 
als men de module inschakelt, 
zullen de twee relaiscontacten 
ervoor zorgen dat de uitgangs- 
spanning van de module op de 
twee digitale meterlijnen wordt 
gezet. De „gemeenschappelijke 
digitale meter” wordt dus in de 
ingeschakelde module met de 
systeemmassa doorverbonden. 
Op deze manier wordt de verbin- 
ding tussen meter- en ingangs- 
module volledig stroomloos ge- 
schakeld en heeft men geen last 
van meetfouten, veroorzaakt 
door ongewenste spanningsval- 
len. Bovendien ontstaan ook 
geen ongewenste massalussen, 
want de „gemeenschappelijke 
digitale meter” is op slechts één 
plaats, namelijk in de ingescha- 
kelde ingangsmodule, met de 
massa van het systeem ver- 
bonden. 


Dit systeem heeft slechts een na- 
deel, namelijk dat het onvoor- 
spelbare meetresultaten geeft, 
als men per ongeluk twee in- 
gangsmodulen inschakelt. Wel- 
iswaar zou dit elektronisch op 
een zeer eenvoudige manier zijn 
te verhelpen, maar helaas heb- 
ben we geen buslijn over om het 
nodige stuursignaal tussen de 
vijf ingangsmodulen te versprei- 
den. We zitten zelfs zo krap in de 
lijnen, dat de decimale punt uit 
slechts één lijn moet worden ge- 
stuurd. Dat lossen we als volgt 
op. Bij iedere ingangsmodule 
wordt één segment van de meet- 
gebiedenschakelaar gebruikt om 
een bepaalde gelijkspanning op 
de gemeenschappelijke ,,decima- 
le punt" -lijn te zetten. 

Iedere decimale punt correspon- 
deert natuurlijk met een speci- 
fieke grootte van deze stuur- 
spanning. In de metermodule 
wordt de grootte van de span- 
ning op deze lijn door een aantal 
comperatoren gedetecteerd en de 
bijbehorende decimale punt 
wordt gestuurd. Hierbij moeten 
we niet moeilijk doen met re- 
laistjes, we kunnen alle schake- 
laarsegmenten gewoon parallel 
op de lijn zetten, natuurlijk wel 
met tussenschakeling van schei- 
dingsdioden. 

Terug naar het blokschema van 
afb. 10. De digitale meter heeft 
nog een stuuringang, namelijk 
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de „+/—-inhibit”-lijn. Als we ge- 
lijkspanningen of dB's meten, is 
het noodzakelijk de polariteit 
van de gemeten grootheid aan te 
duiden door het aansturen van 
het plus- of minsymbool van de 
uitlezing. Als we een van de an- 
dere grootheden meten heeft dat 
geen enkele zin, dus zetten we 
een stuursignaaltje op de „+/—- 
inhibit"-lijn, waardoor de polari- 
teitsaanduiding dooft. 

De LED-meter is ook met een 
verschilversterker aan de in- 
gang uitgevoerd. Hoewel dat 
niet voor de nauwkeurigheid van 
deze uitlezing noodzakelijk is, 
moeten we het wel toepassen om- 
dat we anders nooit de LED-me- 
ter parallel zouden kunnen scha- 
kelen aan de digitale meter. Dat 
kan nu wel, door middel van een 
dubbelpolige omschakelaar op de 
LED-module. Door deze parallel- 
schakeling kunnen we dus zowel 
de exacte waarde (digitaal) als 
het verloop (LED) van een span- 
ning of andere grootheid tezelf- 
dertijd in de gaten houden. Ge- 
bruiken we beide modulen afzon- 
derlijk, dan kunnen we de ene 
bijvoorbeeld gebruiken voor het 
meten van spanningen en de an- 
dere voor het meten van een fre- 
quentie. Alle ingangsmodulen 
hebben immers een omschake- 
laar, waarmee we de uitgang 
van de module naar keuze op de 
digitale lijnen dan wel op de 
LED-lijnen kunnen zetten. 

lets over de nauwkeurigheden 
van de uitleesmodulen: bij de di- 
gitale meter zullen we IC's gaan 
toepassen, die als uitlezing 

47; decaden (dus tot 1,9999 V) 
geven. Hoewel een dergelijke 
module daardoor een basisnauw- 
keurigheid van rond de 0,05 % 
krijgt, zal het duidelijk zijn dat 
deze nauwkeurigheid in de eer- 
ste plaats afhangt van de scha- 
kelingen, die we in de ingangs- 
modulen gaan toepassen. Zeker 
bij de condensator-, frequentie- 
en dB-modulen kunnen we een 
dergelijke nauwkeurigheid bij 
lange na niet bereiken. Het lijkt 
dus een modegril om af te stap- 
pen уап de bekende 3'/; decade- 
systemen, omdat we in de meeste 
gevallen toch niet hoger gaan in 
nauwkeurigheid dan waartoe de- 
ze IC's in staat zijn. Er zit echter 
een voordeel aan het gebruik 


van een uitlezing met 4'/: deca- 
den en dat is dat we daarmee erg 
goed het verloop van een groot- 
heid als functie van bijvoorbeeld 
de temperatuur kunnen opme- 
ten. Nu we in de moderne elek- 
tronica steeds hogere eisen stel- 
len aan de stabiliteit op lange 
termijn van spanningen is het 
zeer belangrijk deze grootheid 
goed te kunnen meten. Dat ver- 
eist echter dat de digitale modu- 
le op zich erg stabiel is en daar 
zullen we dan ook de nodige aan- 
dacht aan besteden, door het in- 
bouwen van een kristaloscillator 
en het gebruiken van een tempe- 
ratuursgestabiliseerde span- 
ningsreferentie. Bij de LED-me- 
ter spreiden we het meetgebied 
van 0 tot 2 V uit over 50 LED's, 
hetgeen een resolutie van 
40 mV/LED en een nauwkeurig- 
heid van 2 % oplevert. 
Nu in het kort de ingangsmodu- 
len. Met de „U/A-ingang” meten 
we gelijk- en wisselspanningen 
en gelijk- en wisselstromen. Іп 
deze module zullen we een „ef- 
fectieve waarde converter” in- 
bouwen, zodat we bij welke span- 
ningsvorm dan ook, steeds de ef- 
fectieve waarde kunnen meten. 
Via deze module kunnen we ook 
de signalen op de „+Uar zx 
„Чуар ~ еп „versterkeruit- 
gangs”-lijnen meten. Het voor- 
deel hebben we reeds besproken. 
Met de module ,,Q-ingang" me- 
ten we uiteraard weerstanden en 
misschien gaan we deze module 
zo opzetten, dat we er ook impe- 
danties mee kunnen gaan 
bepalen. 
De ,,C-ingang" -module meet ui- 
teraard condensatoren en hier- 
over kunnen we op dit ogenblik 
nog niet meer zeggen dan dat het 
streven is naar een zo ruim mo- 
gelijk meetgebied, maar in feite 
ligt dat voor de hand. 
Met de „f-ingang”-module kun- 
nen we frequenties meten, een 
omschakelaar zorgt ervoor dat 
we de uitgangsfrequentie van de 
in het RABULA B-systeem inge- 
bouwde functiegenerator recht- 
streeks zonder bedradingstoe- 
standen kunnen meten. De in- 
gangsversterker van deze modu- 
le gaat tot 19,9 MHz, maar we 
zullen ook gaan onderzoeken of 
een extra zogenoemde prescaler, 
waardoor het meetgebied tot 199 


MHz wordt uitgebreid, haalbaar 


18. 
Met de laatste module kunnen 
we dB-waarden meten. Deze mo- 
dule is iets anders opgezet dan de 
vorige, in zoverre dat we de uit- 
gang niet alleen naar één van 
beide meteringangen kunnen 
sturen, maar ook naar een afzon- 
derlijke ,,dB-uitgang -lijn. Deze 
module wordt immers ook ge- 
bruikt bij het vierde deelsysteem 
en zouden we geen extra lijn ge- 
bruiken, dan zou het toepassen 
van deze module bij dit vierde 
deelsysteem steeds één van beide 
meterlijnen volledig blokkeren. 
Lezers, die weten waarover ze 
praten, zouden nu kunnen op- 
merken dat het onzin is een spe- 
ciale dB-module te ontwerpen, 
omdat de in de U/A-module toe- 
gepaste ,,effectieve waarde con- 
verter" per definitie een dB-uit- 
gang heeft. Dat klopt, maar ex- 
perimenten hebben uitgewezen 
dat het zonder meer mogelijk is 
met discrete componenten een 
veel nauwkeuriger dB-schake- 
ling te ontwerpen, met name wat 
de temperatuurstabiliteit be- 
treft. Bovendien zou het gebruik . 
van de effectieve waarde conver- 
ter voor het omzetten van span- 
ningen in dB-verhoudingen bij 
het op het scherm van een oscil- 
loscoop tekenen van de doorlaat- 
karakteristiek van een verster- 
ker (een van de mogelijkheden 
van het vierde deelsysteem) de 
volledige U/A-module blokkeren 
en zou men niet tegelijkertijd 
spanningen of stromen kunnen 
meten. 

Door middel van een drie-stan- 
den schakelaar kunnen we de in- 
gang van de schakeling van de 
dB-module verbinden met de ei- 
gen ingang, met de ,,versterker"- 
lijn (zodat we de sinus-uitgang 
van de functiegenerator recht- 
streeks in dB kunnen instellen) 
of met de in de volgende para- 
graaf te bespreken ,,multiplex- 
uitgang”-lijn. 


B Systeem voor het zicht- 
baar maken van ver- 
schijnselen 


Dit vierde deelsysteem van het 
RABULAB-geheel is reeds enige 
malen terloops aan de orde ge- 
weest en wordt nu voorgesteld 
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aan de hand van afb. 12. In het 
kort gezegd komt het er op neer, 
dat we met deze modulen het toe- 
passingsgebied van een oscillo- 
scoop belangrijk kunnen uitbrei- 
den. Zo kunnen we bijvoorbeeld 
16 signalen tegelijkertijd op het 
scherm van de scoop weergeven. 
We kunnen er de scoop mee om- 
vormen tot een digitale analyser. 
Of we kunnen een zeer eenvoudi- 
ge digitale geheugenscoop sa- 
menstellen. Om maar niet te 
spreken van de mogelijkheid 
weergave-karakteristieken van 
versterkers, toonregelingen en 
filters rechtstreeks onder de 
vorm van een Agg = functie van 
frequentiegrafiek op het scherm 
te tekenen! Kortom, tamelijk 
specialistisch, maar wel specta- 
culair! Het hart van dit systeem 
is een zestien-kanaals multi- 
plexer, waarmee we de informa- 
tie op 16 ingangslijnen door mid- 
del van een elektronische scha- 
kelaar aftasten en achter elkaar 
op de ,,multiplex-uitgang -lijn 
zetten. De module heeft een ei- 
gen beeldvormend systeem en 
twee uitgangen, waarmee we de 
horizontale en verticale af bui- 
ging van de scoop kunnen stu- 
ren. Verbinden we de ,,multi- 
plex-uitgang’’-lijn door met de 
ingang van dit beeldvormend 
systeem, dan ontstaat op de 
scoop een histogramachtige uit- 
lezing, zoals getekend in afb. 13. 


Afb. 12 Beeldmodulen. 
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Afb. 13 Beeldsamenstelling іп de 
vorm van een hystogram. 





Uit een basislijn, overeenko- 
mend met de massareferentie, 
ontspruiten 16 groen oplichtende 
kolommen, waarvan de lengte 
recht evenredig is met de grootte 
van de spanningen die op de 16 
ingangen van de module staan 
en waarvan de ligging respectie- 
velijk boven of onder de nullijn 
de polariteit van iedere ingangs- 
spanning voorstelt. Keurig, zult 
u zeggen, maar wat doe ik hier- 
mee? De meest simpele toepas- 
sing is de multiplexer combine- 
ren met de „logische tester"-mo- 
dule voor het samenstellen van 
een digitaal analyseersysteem. 
U kunt 16 uitgangen van een in- 
gewikkelde poort- en flipflop- 
schakeling naast elkaar op de 
scoop zetten en observeren hoe 
het systeem reageert op bepaal- 
de pulsen, die u door middel van 
de „logische tester" aan de scha- 
keling aanbiedt. In de tweede 
plaats kunt u de multiplexer uit- 
breiden met de ,,opslagregister"- 


eed 


module en u heeft een zeer een- 
voudige digitale geheugenscoop. 
Het „opslagregister” neemt met 
een instelbaar tijdinterval 32 
monstertjes van een traag verlo- 
pend ingangssignaal, slaat de 
waarde van deze monsters op in 
een geheugen van 8 x 32 bit en 
biedt deze monsters nadien weer, 
in het ritme van de ,,multiplex- 
klok”, aan op het beeldvormende 
gedeelte van de ,,multiplexer"- 
module. Op het scherm ver- 
schijnt het originele traag verlo- 
pende signaal als stilstaand 
beeld onder de vorm van 32 ko- 
lommen. Op deze manier kunnen 
we bijvoorbeeld het laagste fre- 
quentiegebied van een functie- 
generator (0,2 tot 2 Hz) toch als 
stilstaand beeld zichtbaar ma- 
ken op de scoop of kunnen we 
allerlei traag verlopende inscha- 
kelverschijnselen rustig bestu- 
deren. 

De noodzaak van het omschake- 
len van 16 naar 32 kanalen ligt 
voor de hand: het bemonsteren 
van een eenmalig signaal met 
slechts 16 monsters geeft wel 
een erg ruwe benadering van het 
verloop van het signaal. In feite 
zouden we minstens 100 mon- 
stertjes moeten nemen (wat ech- 
te geheugenscopen dan ook 
doen), maar dan zitten we al in 
de sfeer van de echte professio- 
nele meetinstrumenten en dat 1s 
niet de bedoeling van 
RABULAB! 

Voor de enkele keer dat we be- 
hoefte hebben aan een geheu- 
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genscoop biedt dit simpele sy- 
steem voldoende mogelijkheden. 
Natuurlijk moet het beeldvor- 
mend gedeelte van de „multi- 
plexer”-module wel weten dat 
het de bedoeling is dat er nu 32 
kolommen moeten worden ge- 
schreven en vandaar de nood- 
zaak van een extra „„kanaalsver- 
dubbeler"-lijn. 

Als derde toepassing verbinden 
we de ,,multiplexer" met de ,,8- 
kanaals tracer" en een één-ka- 
naals scoop wordt omgevormd 
tot een acht-kanaals instrument, 
waarmee we acht wisselspannin- 
gen in hun juiste tijdrelatie on- 
der elkaar op het scherm van de 
scoop zichtbaar kunnen maken, 
zoals geschetst in afb. 14. 

Wel moeten we er nu al op wij- 
zen, dat de frequentieband tame- 
lijk beperkt zal zijn, vanwege de 
bouw van de ,,multiplexer". 

De vierde toepassing van dit sy- 
Steem is het opwekken van zeer 
willekeurig gevormde, maar wel 
periodieke signalen. Naast de 
,multiplexer" moeten we dan de 
„willekeurige functiegenera- 
tor"-module inschakelen. Met 
deze module kunnen we zeer 
vreemd gevormde spanningen, 
zoals deze voorkomen in spraak 
en muziek, nabootsen door ze uit 
16 gelijkspanningen samen te 
stellen, die door de ,,multi- 
plexer" één na één worden afge- 
tast. Deze nieuwe module be- 
staat uit niets meer dan 16 in- 
stelpotmetertjes, waarmee we de 
grootte van die 16 spanningen 
kunnen instellen en door middel 
van een bandkabel aanbieden 
aan de 16 ingangen van de „mul- 
tiplexer". Deze zet ze achter el- 
kaar op de „multiplex-uitgang”- 
lijn. Dit stapvormige signaal 
gaat dan retour naar de ,,wille- 
keurige functiegenerator", waar 
het wordt gefilterd, zodat op de 
uitgang van deze module een af- 
gevlakt signaal ter beschikking 
staat. 

De „willekeurige functiegenera- 
tor” stuurt de „multiplex-klok” 
uit de „functiegenerator zero- 
crossing”, zodat we de herha- 
lingsfrequentie van het signaal 
kunnen bepalen. Daarnaast 
kunnen we de uitgang van deze 
bijzondere functiegenerator ook 
beïnvloeden door de „burstsync”- 
lijn, zodat het continue karakter 
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Afb. 14 Beeldsamenstelling in de 
vorm van meer-kanaalsweergave. 





van de uitgang kan worden om- 
gevormd in een burst. Daarvoor 
is het echter wel nodig dat de 
,burst-sync" wordt gesynchroni- 
seerd met het aftasten van de 16 
kanalen door de ,,multiplexer" 
en vandaar dat in afb. 3 de 
,burst-generator"-module door 
middel van de ,, multiplex reset" 
kan worden gestuurd. 

De laatste en wel meest specta- 
culaire toepassing van deze mo- 
dulenreeks is het op de scoop 
zichtbaar maken van de weerga- 
vekarakteristiek van laagfre- 
quentapparatuur, zoals verster- 
kers, filters, equalisers en nor- 
male toonregelingen. Het samen 
te stellen systeem ziet er als 
volgt uit. De reeds besproken 
,ruisgenerator"-module stuurt 
rose ruis naar het te testen appa- 
raat. In deze ruis zijn alle fre- 
quenties uit de lf-weergaveband 
volgens een curve van —3 dB/oc- 
taaf vertegenwoordigd. Er zitten 
dus meer lage dan hoge tonen in. 
Het te testen apparaat versterkt 
iedere frequentie uit de ruis vol- 
gens zijn specifieke doorlaat- 
band. De uitgang van het te tes- 
ten apparaat gaat naar de in- 
gang van de „10-kanaals filter". 
module. Dit is niets anders dan 
een tienvoudig afgestemd filter, 
met centrale frequenties die 
evenredig verspreid liggen op de 
logaritmische frequentie-as. Een 
eigenschap van de gebruikte fil- 
ters is, dat de bandbreedte toe- 
neemt als de centrale frequentie 
stijgt. Vandaar de noodzaak de 
ruis door een —3dB-filter te stu- 
ren. Het afgestemde filter levert 
tien gelijkspanningen af, waar- 
van de grootte een maat is voor 
de doorlaatband van het te tes- 
ten apparaat. Uiteraard gaan de- 
ze tien uitgangen naar de ,,mul- 


tiplexer", die ze achter elkaar op 
de ,,multiplex-uitgang"-lijn van 
de bus zet. Deze lijn sluiten we 
aan op de ingang van de reeds 
besproken ,,dB-converter". De 
,dB-uitgang" gaat weer naar het 
beeldvormende gedeelte van de 
,multiplexer". Het resultaat is, 
dat op het scherm van de scoop 
de doorlaatband in de vorm van 
10 kolommen van het te testen 
apparaat verschijnt. ledere ko- 
lom geeft de versterking (of ver- 
zwakking) in dB weer voor één 
door het ,,10-kanaals filter" uit- 
geselecteerde frequentie. 


B Moet dat nu allemaal zo 
nodig? 


We kunnen ons voorstellen dat u 
na lezing van het voorgaande 
iets mompelt als: „Ik ben maar 
een eenvoudige jongen en zeer 
tevreden met mijn Hameg-scoop- 
je, mijn zelfgebouwd voedinkje 
en mijn Handykit-metertje. Voor 
mij behoeft al dat ingewikkelds 
niet”. Terecht! Het is zeer zeker 
niet de bedoeling dat eenieder nu 
dit volledige systeem gaat na- 
bouwen. Anderzijds kunnen we 
ons ook niet voorstellen dat ie- 
mand, die 15 geïnteresseerd іп 
het elektronische meetwerk, zich 
niet door minstens enige modu- 
len uit het besproken systeem 
aangesproken voelt. 

Welnu, het leuke van het RABU- 
LAB-systeem is, wat iedereen er 
dat uithaalt, dat hem op een be- 
paald moment interesseert. U 
heeft een goede functiegenera- 
tor, maar u heeft wel zin in bij- 
voorbeeld de „burst-generator” 
en de „amplitude-modulator”. 
Beide modulen kunnen dan wor- 
den nagebouwd, gevoed met een 
simpel voedinkje van +- еп —15 
V en op de uitgang van uw eigen 
functiegenerator worden aange- 
sloten. 

Heeft u wel zin om condensato- 
ren digitaal te meten? De ,,C-in- 
gang"-module kan op gelijk wel- 
ke digitale meter worden aange- 
sloten! 

Kortom, het systeem biedt voor 
elk wat wils en als u daarnaast 
een heleboel termen bent tegen- 
gekomen, die u weinig tot niets 
zeggen (witte ruis, roze ruis, 
burst enz.), dan loont het zeker 
de moeite de reeks artikelen te 
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volgen. Naast de bouwbeschrij- 
vingen van de diverse modulen 
gaan we namelijk steeds in op de 
toepassingen en zodoende kunt u 
de RABULAB-serie ook als een 
inleidende cursus in de elektro- 
nische meettechniek opvatten. 


Ш Volgorde 


De meest logische volgorde bij 
het samenstellen van het sy- 
steem zou zijn eerst de voedings- 
modulen, nadien bijvoorbeeld de 
functiegenerator en de bijbeho- 
rende modulen, dan de digitale 
module en haar ingangsschake- 
lingen en tot slot de exotische 
modulen die we als laatste heb- 
ben besproken. 
Dat doen we niet, we draaien de 
volgorde om! We gaan er immers 
van uit, dat de meeste geinteres- 
seerde lezers al wel enige meet- 
instrumenten bezitten en er dus 
meer behoefte bestaat aan uit- 
breidingsmodulen en extra’s. 
Als allereerste module gaan we 
de „16-kanaals multiplexer” be- 
handelen. Vervolgens komen de 
modulen rond deze elektronische 
schakelaar aan de beurt. Vervol- 
gens behandelen we modulen, 
die eenieder kan gebruiken, zo- 
als de ,,burstoscillator", de „am- 
plitude-modulator", de ,,сопдеп- 
sator meetmodule" en de ,,puls- 
generator". 
Als allerlaatste komen de basis- 
modulen als functiegenerator, 
digitale meter en voeding aan de 
beurt. 
Een opmerking: zet ons nu niet 
de pen op de neus wat de ge- 
noemde volgorde betreft. 


Ш Tot slot 


Het RABULAB-systeem is na ta- 
melijk veel gepeins en geprakki- 
zeer tot stand gekomen. Waar- 
mee we niet willen beweren dat 
we er zeker van zijn, dat alle mo- 
gelijkheden zijn uitgebuit. Mis- 
schien hebben we enige voor de 
hand liggende onderlinge ver- 
bindingen, waardoor de moge- 
lijkheden van het systeem nog 
groter worden, over het hoofd ge- 
zien. Aarzel niet, maar schrijf 
uw ideeën aan de auteur van de- 
ze serie via de redactie van dit 
tijdschrift. 
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TIPS, IDEEËN EN MENINGEN VAN LEZERS 


MEGAOHMS OP DE MULTIMETER 


CH. W. BREDERODE 


Met een draaispoel-multime- 
ter zijn weerstanden van 

1 M9 en meer nauwelijks te 
meten. Deze simpele schake- 
ling vermenigvuldigt het 
meetgebied op de hoogste 
schaal met een factor 
honderd. 


Uitgegaan is van een multime- 
ter met een voeding van 3 V (dat 
is met nieuwe batterijtjes van 
ca. 3,15 V). Deze spanning wordt 
vanuit het lichtnet via een schei- 
dingstrafo voor de veiligheid ver- 
hoogd tot ca. 314 V, dat is 100x 
zoveel. Als de circuitweerstand 
ook 100х zo groot wordt ge- 
maakt, dan kan er worden 
gemeten. 

Die circuitweerstand is gelijk 
aan de weerstandwaarde, die 
precies halverwege op de schaal- 
verdeling staat. Als boven het 
midden van de schaal 58 К© 
staat, dan zit die weerstand in de 
meter precies tussen de meet- 
pennen. Die weerstand moet 


Afb. 1 


worden: 100 x 58 kQ = 5,8 MQ. 
We doen dat via de volgende 
schakeling (afb. 1). Via D1 wordt 
Cl opgeladen tot 311 V. Deze 
spanning wordt via R1, R2 en R3 
in serie gezet met de 3V-batterij- 
en in de meter, dus totaal 314 V. 
De weerstanden vormen samen 
met de meterweerstand de ver- 
eiste 5,8 МО. 

Voor het ijken van de meter is 
het voldoende om, met een 
nauwkeurig bekende weerstand 
van ongeveer 5 MQ tussen de 
pennen, de instelweerstand R3 
op de juiste waarde af te regelen 
(uiteraard tussentijds het nul- 
punt van de meter op de gewone 
manier instellen). Weerstanden 
tot ongeveer 100 MQ kunnen nu 
uitstekend worden gemeten. 
Voor de veiligheid is het abso- 
luut nodig dat er een schet- 
dingstrafo wordt toegepast. 
Om dezelfde reden moeten R1 en 
R2 minstens 2 МО groot zijn еп 
worden geplaatst zoals in afb. 2 
is weergegeven: dus niet alle 
weerstanden in één tak van de 
schakeling. Bouw de schakeling 
in een stevig plastic doosje voor 
extra veiligheid. 
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R. TER MIJTELEN 


Een IC dat waarschijnlijk door 
iedereen wel eens is gebruikt 
en ook in vele schakelingen is 
toe te passen is de NE555. We 
beschrijven hier een oscillator 
die met behulp van slechts 
één weerstand op verschillen- 
de frequenties oscilleert, een 
tijdelement waarbij de tijd 
wordt bepaald door één vaste 
weerstand en een TTL-aan- 
passing voor hogere span- 
ningen. 


Ш NE555 


In afb. 1 zien we het inwendige 
van de NE555. We zien daar 
twee spanningsvergelijkers ОА1 
еп ОА2. De vergelijkers kunnen 
een flipflop setten en resetten, 
afhankelijk van de ingangsspan- 
ning. De flipflop stuurt via een 
buffer de „uitgang” waarmee 
het mogelijk is om maximaal 
200 mA uit de positieve voe- 
dingsspanning te leveren (sour- 
се) en maximaal 200 та А naar de 
massa te verwerken (sink). Een 
andere uitgang ,,ontladen" be- 
staat uit een opencollector van 
een transistor. 

Eén van de ingangen van iedere 
vergelijker is door middel van 


Afb. 1 Inwendige van de МЕ555. 
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ееп weerstandsdeler met drie ge- 
li jke weerstanden op de voe- 
dingsspanning aangesloten. Op 
de niet-inverterende ingang van 
OAZ staat één derde van de voe- 
dingsspanning en op de inverte- 
rende ingang van ОА1 staat dan 
twee derde van de voedingsspan- 
ning. Komt de spanning op pen 2 
onder de waarde van de voe- 
dingsspanning, dan wordt de 
flipflop geset en wordt de uit- 
gang (pen 3) hoog, de transistor 
(pen 7) is dan niet in geleiding. 
De flipflop wordt gereset als er 
op реп 4 even een ,,0” wordt ge- 
zet of als de spanning op pen 6 
boven de ?/;-waarde van de voe- 
dingsspanning komt. 

Door gebruik te maken van deze 
eigenschappen is het mogelijk 
om de NE555 als oscillator of als 
timer te schakelen. 


Ш Oscillator 


In afb. 2 is de NE555 te zien als 
oscillator zoals deze meestal 
wordt geschakeld. De frequentie 


wordt berekend met: 
TH 1 
"^ ti-t2 


Hierin is t1 de laadtijd van C1 en 
t2 de ontlaadtijd van C1. De 
laadtijd wordt berekend met: 


t1 = (R1 R2) x СІ x 0,69 


Afb. 2 Schema van een oscillator. 











De ontlaadtijd wordt berekend 
met: 


t2 = R2 x C1 x 0,69 


Het is op deze manier nogal om- 
slachtig om een frequentie te be- 
rekenen met een puls-pauzever- 
houding van 50 %. In afb. 3 is 
een schakeling te zien waarbij de 
laad- en ontlaadtijd wordt be- 
paald door slechts één weer- 
stand, namelijk R1. De symme- 
trie van het uitgangssignaal kan 
worden ingesteld met P1. De hal- 
ve periodetijd wordt bepaald 
door: 


t = R1 х C1 x 0,69 


Met R1 = 100 kQ en C1 = 22 nF 
wordt de frequentie ca. 300 Hz. 


B Timer 


De.NE555 wordt ook veel ge- 
bruikt als timer, waarvan in afb. 
4 de schakeling is te zien. Na het 
starten van de schakeling gaat 
er een tijd lopen die ten eerste 
wordt bepaald door Rx, R2 en C1; 
P1 moet dan worden weggelaten. 
Ook hier geldt weer: 


t = (Rx + R22 x СІ x 0,69 
Dit is bij de gegeven waarden 


3,243 seconde, dit komt neer op 
30,8 kQ per seconde voor Rx. 


Afb. 3 Eén weerstand voor de 
frequentie-instelling. 
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Afb. 4 Schema vooreen timer met 
een „hele” weerstand per seconde. 





Wanneer P1 wordt aangesloten 
kunnen we daarmee de drempel 
van de bovenste vergelijker wat 
hoger raken en duurt het iets 
langer voordat de tijd wordt ge- 
stopt. We kunnen dan bijvoor- 
beeld met Rx is 100 kQ een tijd 
van 5 seconde halen. Hiermee 
hebben we een tijd van 1 seconde 
per 20 КО gekregen en kunnen 
op een eenvoudige manier om- 
schakelbare tijden maken. Een 
draaischakelaar met tussen elk 
stopcontact een weerstand van 
39 КО geeft dan per stap 2 secon- 
de. Dat er in dit geval een weer- 
stand van 39 КО in plaats van 
40 КО wordt gebruikt is niet erg 
omdat dit slechts een afwijking 
van 0,05 seconde veroorzaakt. 
Een tienmaal kleinere waarde 
voor C1 geeft natuurlijk een 
tienmaal kortere tijd. 


B Hysteresis 


De niveaus waarop de ingangen 
(реп 2 en 6) schakelen worden 
bepaald door de interne span- 


Afb. 5 Op deze manier kan de 
hysteresis worden vergroot. 
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Tabel 1 Drempelspanning bij een voedingsspanning van 5 V. 
EE 


Ry Onderste drempelspan- Bovenste drempelspan- 
ning (pen 2) ning (pen 6) 

Ee OOP Lo o 
100 Q 0,14 V 3,93 V 
560 Q 0,24 V 3,93 V 
1 kQ 0,32 V 3,88 V 
2,2 kQ 0,56 V 3,88 V 
5,6 kQ 0,90 V 3,72 V 
10 kQ 1,10 V 3,65 V 
22 КО 1,40 V 3,58 V 
56 kQ 1,59 V 3,45 V 
100 kQ 1,66 V 3,41 V 
oo 1,74 V 3,95 V 


ningsdeler en liggen bij een voe- 
dingsspanning van 5 V op ca. 1,6 
en 3,3 V. Wanneer het nodig is 
om deze spanningen te verande- 
ren om tot een grotere hysteresis 
te komen, kan de schakeling uit 
afb. 5 worden gebruikt. Op wel- 
ke spanning er dan wordt gerea- 
geerd is te zien in tabel 1. 


B Buffers 


De NE555 is ook goed als buffer 
in digitale schakelingen te ge- 
bruiken om bijvoorbeeld relais of 
lampen aan te sturen. Wordt de 
NE555 echter op een hogere 
spanning aangesloten dan de 
sturende logica, dan komen er 
problemen met de schakelni- 
veaus voor de ingang van de 
NE555. 

Bij een voedingsspanning van 

10 V is het onderste niveau 3,3 V 
en het bovenste niveau 6,6 У. 
Aansturen met een TTL-niveau 
gaat dan niet meer. In afb. 6 is 
een oplossing te zien waarbij een 
weerstand уап 3,3 КО op pen 5 15 
aangesloten. Na berekening 
blijkt er over deze weerstand 

3,4 V te staan (zie afb. 1). 

Dit is tevens de spanning voor 


Afb. 6 Enkelvoudige TTL-buffer 
voor hogere spanningen. 


«10V 


maa. 
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het bovenste niveau. De span- 
ning voor het onderste niveau 
wordt dan 1,7 V. Voor een ande- 
re voedingsspanning moet een 
andere weerstand worden geno- 
men. Het is nu wel mogelijk om 
met TTL-niveaus te sturen. Als 
er meerdere buffers nodig zijn en 
er is minder stroom nodig om te 
leveren of om te verwerken, dan 
kunnen we daar ook een LM324 
voor nemen. In dit IC zitten vier 
opamps die 40 тА mogen leve- 
ren of 20 mÀ kunnen verwer- 
ken. Afb. 7 laat zien hoe één en 
ander kan worden aangesloten. 
Aansluiting INI en IN2 zijn als 
inverterende buffer geschakeld 
en IN3 en IN4 als niet-inverte- 
rende buffer. De uitgang scha- 
kelt als de ingang boven of onder 
1,55 V komt. Voor andere voe- 
dingsspanningen moet R1 wor- 
den aangepast. 





Afb. 7 Viervoudige TTL-buffer voor 
hogere spanningen en kleinere 
stromen. 
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TRAPSPANNINGS- 





GENERATOR 


Е. POL 


Een trapspanningsgenerator 
kan voor de televisierepara- 
teur als eenvoudige videosig- 
naalgenerator zijn diensten 
bewijzen. Ook kan hij worden 
gebruikt als hulpmiddel bij het 
zichtbaar maken van meerde- 
re signalen op één oscillo- 
scoop of als geluidseffectge- 
nerator bij muziek en zo zijn er 
nog tal van andere toepas- 
singen. 


Ш Een stapje meer 


De meeste toongeneratoren be- 
schikken net niet over dié ene 
stap meer, die het mogelijk 
maakt een trapspanning op te 
wekken. De hier beschreven 
schakeling is een basisschake- 
ling om zelf een universele trap- 
spanningsgenerator te bouwen, 
die naast de gewone toongenera- 
tor een nuttig instrument is. De 
schakeling is eenvoudig van op- 
zet, er wordt gebruik gemaakt 
van twee spanning-naar-fre- 
quentie-omzetters. Hiervoor zijn 
de typen 4152 van Raytheon toe- 
gepast. In afb. 1 zijn het blok- 
schema en de aansluitingen van 
de 4152 weergegeven. Hierin is 
te zien dat deze bestaat uit een 
vergelijker, een monostabiele 
multivibrator met een opencol- 





Afb. 1 Blokschema en aansluitingen 
van de 4152. 








lectoruitgang, een geschakelde 
spanningsreferentie en een ge- 
schakelde stroombron. 


Ш Werking 


Het complete schema, dat is ge- 
baseerd op het handboek „4151, 
4152 VF-convertors" van Ray- 
theon, is weergegeven in afb. 2. 
Hierin is ІСІ geschakeld als ti- 
mer, vergelijkbaar met de 555. 
Met deze timer wordt de inter- 
valtijd tussen twee trapspannin- 
gen ingesteld. In afb. 3 is deze 
weergegeven als T3. Deze instel- 
ling geschiedt met P2 en kan 
eventueel nog worden veranderd 
met СІ. De vergelijker in IC1 
wordt gebruikt om de maximale 
top van de trapspanning te be- 
grenzen. Deze top komt overeen 
met de ingestelde spanning van 
de spanningsdeler P1, Rl en КЗ. 
Op dezelfde wijze wordt (met be- 
hulp van P5, R10 en R11) de ver- 
gelijker in IC2 gebruikt om de 
hoogte van één stap van de trap- 
spanning in te stellen. 

De mono-stabiele flipflop in het- 
zelfde IC wordt gebruikt voor T2, 
deze is bepalend voor de opgaan- 
de flanken van de stappen. De 
tijd wordt bepaald door P4, R9 en 
C4. De snelheid waarmee C3 
wordt geladen, is afhankelijk 
van P3 en R7. De tijd die hier- 
voor nodig is, is Т1. ТІ bepaalt 
de lengte van een stap. Deze tijd 





is ook afhankelijk van de met P6 
ingestelde referentiespanning. 
Doordat de condensator C2, wel- 
ke stapsgewijs wordt geladen, 
zich rechtstreeks over de uitgang 
bevindt, heeft де schakeling een 
zeer hoge uitgangsimpedantie. 
Hierdoor is het noodzakelijk een 
bufferschakeling op te nemen. 





Afb. 2 Schema van de 
trapspanningsgenerator. 
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Vanwege de vele instelmogelijk- 
heden is een print ontworpen 
waarop alle potmeters worden 
gemonteerd. Deze print is te zien 
in afb. 4 en 5. Voor de condensa- 
toren moeten tantaal- of MKM- 
typen worden gebruikt. Deze 
kunnen, afhankelijk van de toe- 
passing, worden veranderd. De 
voorgeschreven waarden zijn 
niet geschikt voor hogere fre- 
quenties. Het is ook mogelijk 
door middel van keuzeschake- 
laars condensatoren om te scha- 
kelen voor andere frequentiege- 
bieden. 

Zoals al eerder opgemerkt, moet 
de schakeling worden gebufferd. 
Een voorbeeld van een dergelij- 
ke bufferschakeling is gegeven 
in afb. 6. Deze schakeling is ech- 
ter niet op de print ondergebracht. 


Seege 
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uitgang C Jen siso- i t 





Afb. 3 Signalen A, Ben С. —— 
т Afb. 4 Printplaat van de schakeling, 
schaal 1:1. 
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Afb. 5 Componentenopstelling. 


Afb. 6 Schema van bufferschakeling. 
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INGENIEURSBUREAU 


Computers | Boeken Papier ] 
Printers Inktlinten | Diskettes | 





Chroder 


NIE U W 








Apple Ile dubbele diskdrive incl. controller adv. рг. 2595 ех 
Apple lle compatible dubbele slimline disk in Apple disk look-alike behuizing 1610 ex 
idem met originele Apple controller 1886 ex 


Uw korting 709 ex. 


H 


Voor Uw Teleac PASCAL-cursus bijv: 

Apple Ше computer met 128k, 80 koloms kaart, 

Apple Il monitor, dubbele diskdrive, tesamen adv. pr. 7850 ex 
ONZE korting hierop 1135 ех 

zelfde configuratie met eigen — betere — 80 kol krt, 

monitor, dubbele slimline diskdrive; slechts: 5975 ex 


Uw korting dus 1875 ex 





OSBORNE met dubbel density diskdrive en software voor tekstverwerking, programmeren, 
berekeningen 


enkele stuks mogen weg voor 3950 ex 
en incl. printer en kabel 4950 ex 
Uw korting dus meer dan 2000 ex 
meerprijs voor D-base 500 ex іру 2000 ex 

Gemini GX-10 printer: 
Opvolger van de STAR, zelf-definieerbare karakterset: adv. р. 1250ex 


NIE U W 


Kortingen aangepast aan Uw behoeftes voor enkele produkten: 
bijv.: categorie 0 Maximale service, ook buiten werkuren mogelijk. 

Aflevering van complete systemen aan huis/bedrijf met beperkte hoeveelheid instruktie 
mogelijk. 
SEN hantering garantieperiode, reparaties tegen lagere tarieven op afspraak en in 
overleg, zo nodig leenapparatuur mogelijk. 

categorie 8 Beperktere service: van dinsdag Um vrijdag van 10-5h 
Voor firma's: snelle betaling. 
Streeftijd reparaties: binnen 24h tegen vaste prijs. 

categorie 16 Verkoop en service uitsluitend vrijdag van 2-8h 
Voor firma's: onmiddelijke betaling. 
Streeftijd reparaties: binnen 5 werkdagen tegen vaste prijs. 





Zo komt u — bij voorkeur na telef. afspr. — bij ons: 


Neem ор het station bus lijn 2 richting de Tempel. Uitstappen bij Per auto de borden EINDHOVEN-NOORD volgen. U komt EHV bin- 
de halte Bisschop Bekkerslaan. De Echternachlaan is achter de flat nen via de Kennedylaan. Bij viaduct met ervoor bord AIRBORNE- 
die u voor u ziet. LAAN rechts de snelweg af. De hoogspanningsleiding volgen tot 
de 2e verkeerslichten. Dan drie x links af. 


In de Echternachlaan zoekt u 
in de laagste HOOG-bouw de lift naast nr 43. 


Ingenieursbureau Schröder vormt een 
samenwerkingsverband onder de naam 


Nu OI 
Tricornp 
Cee EN СӘ 

met Ingenieursbureau Koopmans en 
CABholland te Hardinxveld-Glessendam. 


INGENIEURSBUREAU 


" 
Echternachlaan 161 
5625 KC Eindhoven 
040-421821 
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FLO 1 
SYS 1 
e Terminal + Grafische 
disk controller 
pre IBN шы QUARTZ 
А е ingle + е nsi D 
ИШНИ Kik: 
rep ° Voor alle loopwerken. e 64K + 4K RAM, BK 
e E e Komplete bouwset incl. EPROM 
inci. pro! — gedraaide qe Ze 39 е 4 pages, omschakelbaar 
EIC voeten. ә Met intelligente grafische 
Hs TdubbeLzjig doorgon doorgemet. mode. 
«нышы ied E " E я Pri кес 7 атое E риза elk 
e Pris tf 389 systeem mel V24 ingang. 
Pris kompleet f E Ook hier weer komplete 
oe Ed ees: | 
д handboek 
e беле + par. uitgangen. e Pris kompleet f 729,— 


e 2 st. V24, 2 par. uitgangen. 


Kompleet 19' rek + alis toebehoren voor dit systeem f 115,— 
Tevens verkijgbaar һе! door FRANZIS-Verlag uitgegeven CP/M boekwerk waar alle bouwbe- 
Dit boekwerk is evenals alle bouwbeschrijvingen Ech 

Pris van dit boekwerk, franca huis = indi. porti ў 36 


Computervoeding. (+ 5У/БА, -5V/1A, + 12V/2A.-12V/1A) f 272,50 

5.1/4" floppys: p 10 st ss.sd.6.86/ss.dd.8. 1B/ds.dd 9.46. 

T.g.v. onstabiele halfgeleidermarkt prijswijzigingen voorbehouden. 

Prijzen та. 19% BTW. U blijft op de hoogte van een abonnement op onze lijsten! 10 maal per 
jaar een nieuwe lijst voor f 7,- (portokosten). Bestellen per brief, antwoordnummer 126. 3900 
ZE Scherpenzeel (Gld). per telefoon 03497-1990. Betaling vooruitbetaling op giro 3463134 
Ln.v. Hermac. eel: door insluiting van ondertekende giro/bankcheque, betaling aan 


(afhalen na afspraak mogelijk). 
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SPECIAL ELECTRONICS 
ANTWOORDNUMMER 126 g 
3900 ZE SCHERPENZEEL 
и Tel.: 03497-1990 * 
VONN Ten 








xni adres voor electro- 
sche componenten. 





Hall eleiders — dig. ic's 


K | ove electronics 


IMPORT — EXPORT — PRODUCTION OF 


-lin ic's - passieve 
cornponenten — eic. 








MC-CP/M computer 
CP/M computer op 3 stuks eurocards. 


Reeds meer dan dulzend stuks gebouwd! 
TERM 1 






































Volledig gebutferd. TEAC SLIMLINE 5 "DISK STOCKVOORRAAD 

Komplete bouwset incl. DARI . 

prof. - gedraaide - ІС FOS5A-SS-250KB / 695,- kristallen voor 

voeten. FOSSB-DS-S500kB f 875.- 3 

dubbelzijdig doorgemet. | FDSSE-SS-500kB / 895,- e scanners € CB-apparatuur e Microprocessors 
eurocard + handboek. FD55F-DS-1 MB f 1095.- 






F055G-DS-1,6 MB 






PRODUCTIE 
BINNEN 5 DAGEN VAN KRISTALLEN VOOR 
e Mobilofoons € Portofoons e Amateur- 
apparatuur € Industrie 





van bovenstaande sels in staan + aanvullende informatie omtrent CP/M. 







SPOEDOPDRACHTEN BINNEN 24 UUR 
Stevinstraat 16 — Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN HEERHUGOWAARD - Tel. 02207-17991 
Telex 57503 








(min. f 8,75 rembourskosten): minimum order f 20,- franco f 200,- Роп f 4.— 
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Een greep uit de inhoud: abonnement! 
£ oea aele een С 
* berekeningen aan halfgeleiders жа! 
»* « praktische schakelingen Noteer mij ingaande 

| | | ж regelkringen i 

| « optische halfgeleiders MEI 1984 als nieuwe 

| | ж halfgeleiderfabrikage 

| ж 250 W-schakelende voeding abonnee ор һе! 
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Experimenteren zonder solderen: 
‘mn 


Met cen zogenaamd breadvoord kunt U eindeloos 
Experimenteren, De onderdelen worden rechtstreck 
op het breadboard gestoken en niet vast Безе!- 
geerd. De kontakten van het caperimenteerbord 
Zijn gemaake van fosforbtons met een dikte 
van 0,15тт. De aanstulrdraden van de onder- 
delen mogen vartecren van 0,3 tot 0,6mm. De 
breadboards zijn leverbaar als loste voedingsstrips 
en als terminalstt(ps. Ze zijn voorzien van speci- 
alc nokken we ze ann elkaar te koppelen, Dc 
grotere samenstellingen zijn opgebous d uit voed- 
dingsstrippen en terminalstrippen en gemontcerd 
ор ccn aluminium bodemplaat welke із voorzien 
van enkele apporaatkiemmen от gemakkelijk 
cen verbinding met ссп voeding te kunnen maken 
Leverbaar zijn: қ 


WB-D Voedingsstrip (100 aanstultinfen) f 6,25 
WB-T Terminatstrip (640 aansluítingen] f 22,15 
WB-101 | x WB-D - | x WB-T f 28.45 
WA-102 2x WD-D . 1 x WD-T f 29,95 
WD-104-3 1 x WB-D « 2 х WB-T « ром f 61,60 
WD-I04-1 3x WB-D « 2x WB-T « plast f 68,60 
WB-104 4 x WB-D • 2 x WD-T e pisart f 81,60 
WB-106 5 x WD-D + J x WB.T » plaat f 113;70 
WB-108 7 x WB-D » 4 x WB-T « plaat f 156,00 





Voeding CM50-PSU: 


De СМ59-Р% is cen bouwpakket van een labo- 
ratorlumvoeding von zeer hoge kwaliteit, De 
voeding levers cen positieve en сеп negatieve 
spanning van 0 tor 25,6 volt. De uitgangsspanning 
Із зутсігізсһ en kontinue regelbaar. De тәхито!е 
stroom  bedrang: 0 (ос 2,56 ampere kontinye 
са 5,12 ampere pick, De siroom is ook kontinue 
regelbaar. Stroom en spanning worden met cen 
enkcle positieve spanning van 0 tot 5 volt gerc- 
geld. Ош kan bv. ook сеп computer zijn (vandaar 
25,6 volt). De 8 Биз uitgangspoort kan met een 
weerstandsnctwerkje Іп 256 stopjos de stuurspan- 
ning toveren voor de voeding, Het pakket beval 
print, alle onderdelen,  ringkerntrafo, — specinal 
hockkoelprofiet, netsnoer ed maor nict de grote 
koelploat voor de regcltranststoren omdat de 
kast Ы) de maat daarvan cen grote (ol speelt. 


Het pakket kost: 
BESTEL- INFORMATIE 


ONDER REMBOURS: 








VOORUITBETALING: 








Bel 040-4482239 of schrijf een kaartje aan De Boer Elckironika 
afd. Postorders, Postbus 680, 5600 AR Eindhoven. f 9,00 kosten, 
Per brief met gerekende cheque of beranlkaart of op glronummer 
2155669, of op banknr, 150048194 Кабо Eindhoven, f 5,00 kosten 
Geen minimum orderbedrag, maar orders beneden f 35,00 worden belast met f 5,00 kosten. 
CD-leden geven hun CD-pasnummer op en ontvangen cen acceptgirokaart М) hun bestelling. 


OPENINGSTIJDEN DE BOER ELEKTRONIKA FILIALEN: 


Winkels zijn de gebruikelijke tijden open {09,00-18.00) uitgezonderd: 
Maandag: Winkel in Helmond, Utrecht, Den Bosch en Dordrecht gestoten, 
Winkel In Eindhoven open van 13.00-13.00 uur. 
Koopavond: In Dordrecht en Utrecht op donderdagavond van 18.00-21,00 uur, 
In de andere winkels op vrijdagavond van 18.00-21.00 uur, 


Zaterdag. Om 17,00 uur zijn alle winkels gesloten. 


Allo in deze advertentie vermelde prijzen zijn richtprijzen en inclusief DTW, Levering ge- 
schled volgens de verkoopvoorwaarden, gedep, bij KvK te Eindhoven onder nummer 31805, 


ee 
De CX81-MON: 





Speclaal voor de 2Х81 en de TIMEX 1000 com- 
puter ontwikkelden wij een vldeo-invertec, Met 
deze Iinverrer Is het mogelijk de zwart-wit infor- 
matic op het beeldscherm өт te drealen, Dus 
wit wordt zwart en zwart wordt wit, Hierdoor 
lijkt het. TV npparoat meer op een monitor cn 
dar heeft ala voordeel dat de duidelijkheld сеп 
heel stuk toeneemt. Witte tekst op cen donkere 
achtergrond із veel minder vermoelend voor 
de ogen еп de scherpte із verbluffend, Veor 
de prijs hoefe U het ntet re laten, want сеп 
bouwpakkerje kose slechta: 


De Boer Elcktronika із cen der grooriate en mo- 
dernste. leveranciers in Nederland die zich toelegt 
ор het verkopen van clektranische onderdelen, 
apparaten en tocbehoren aan vakman сп amateur, 
Een zeer uitgebreid assortiment staat іп 5 winkels 
tol Uw beschikking en voor die plaatsen waar 
кесп De Boer winkel in de buurt Is, bestaat 
er onze postorderafdeling, De Boer heeft cen 
zeer grate voorraad uiterst moderne artikelen 
en ссп breed assortiment terwijl ook de prijzen 
redelijk te noemen zijn, О54ғот heceli De Boer 
Elektroniko ook zo'n grote klantenkring! En die 
groeit nog elke dag! Ook veel bedrijven, scholen 
en overheldsinstellingen hebben reeds hun weg 
gevonden naar De Boer want juist door de prima 
voorraad en het uitgekiende assortiment із De 
Boer ook voor dere Klanten de juiste leverancler. 





Hier volgen nogeens de adressen: 
In *з Hertogenbosch: 
Cuodellnan 39, Tel. 070 - 137580 
Ruime parkeergelcgenheid direkt bij de winkel. 
In Utrecht. 
[3nge Jansstraat 16 - 18, Tel, 030 - 340282 
Parkecrplants Janskerkhof: 4 minuut lopen. 
in Dordrecht: 
Voorstraat 431, Tel. 078 - 148757 
Parkeerplaats in straten rondom Voorstraat, 
In Helmond: 
“Zuid Koningunnewel $8, Tet. 04920 - 35289 
Parkeerplaats ор Zuld Koninginnewal, 
In Eindhoven: 
— Kicine Berg 39 - 41, Tel 040 - 445827 
Parkeerplaatsen aan begin еп eind van de 
Kleine Berge 


Posturderafdeling: 
In Eindhoven gevestigd. Tet, 040 - 418229 


De Baer heeft ook een clektronika-club die CD 
Бспоста worde (Circuit Design), Een abonnement 
hierop kast f 100,00 per jaar. U heelt dan recht 
op het clubblad CD-Nieuus met vele bouwontwer- 
pen en verdere nicuwijes; de mogelijkheid mee 
te profiteren van diverse (сике clubaanbiedingen 
en ‘nog ceni 10% korting op Alle aankopen in 
cen van De Boer Winkels (minimum order f 
10,00) of but De Uoer Postorders (minimum order 
f 35,00. Postorderklanten hebben trouwens nog 
mcer voordelen: Zij kunnen hun bestelling loege- 
stuurd krijgen met ссп acceplgitokaart, Dus 
geen voorulibetaling of. remboursement, 

Dat spanri tijd en geld, en vandaag besicld mor- 
gen in huis- kan mecstul geregeld worden voor 
onze CD-postorderleden. Die honderd gulden 
zijn goed besteed. Wordt ook snel lid! 


ik wil оо cD- А 
Jas WORDEN, Спее 2) 
му SNEL Hij uoo£- 

VEELPAS. Lk HEB егей 
GETRALD (216 нека) 
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De CX8I-TLF: 


De СХ8:І-ТІҒ із cen uitgebreid telefoonboek 
voor ce 2Х81, TIMEX 1000 of SPECTRUM com- 
puter. Er kunnen in totaal 199 namen en (ele, 
foonnummera іп opgeslagen warden, De Computer 
kan een telefoonnummer vinden bij een Ingetoer- 
ste naam, Zelfs een paar (unieke) letters із al 
voldoende. De computer тога: ervoor dat het 
nummer ook wordt gedraaid. De CXBI-TLF werkt 
ор zo goed als сШе telefooncentrale (toonkode- 
systeem). Het pakket bevat drent aangesloten 
te worden op de CXBI-J/O en krijgt daarvan 
ook de werkspanning. Natuurlijk zijn in ber ku te 
alie benodigde onderdelen en de print aanwezig 
alsmede сеп uitgebreide bouwhandleiding. Het 


Pukket Ко: 
19,00 


Software Ie ook weer verkrijgbaar op cassette 
als U afztet van zelf intypen. De cassette voor 


de CX81-TLF koxt: 
10,00 


De CX81-1/0: 


De СҲ81-1/0 1% een bouwpakket van сеп INPUT 
en OUTPUT cenheid voor de 2Х81, de TIMEX en 
de SPECTRUM computer. Met de l/O-unit kunt 
U op de ultbreidingsui(gang van genoemde com- 
puters  ulleriej randapparatuur aansluxsen zoals 
relais, LED's, lampen en schakelaars Ег zijn 
8 ingangen сп 8 utgangen ter beschikking, De 
computer is nu bruikbaar als besturingsorgaan 
voor bv. сеп modcltreim, een dran!bank e.d. оѓ 
als alarmcentrale, programmeerbare lichtshow 
enzovoort. Meerdere І/О-цпігз kunnen gekoppeld 
worden voor cen nog uligcbreidete Гозал, Het 
bouwpskker bevat print, conmecior en alle verdere 
onderdelen. De voeding van de L/O-poor! wordt 


beerokken uit de computer, 
De pris van het pakket 





Als U geen rim of им hebt wt prugramma voor 
besturing van de W/O-poort im te typen kynt 
U dat bestellen op саеце voor де prij van 


10,00 


Er b «А cen емга ізенмеі haste beschik. 
paar waarin de WfO-unit keurig past, №994 је «ом 


1,95 
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GEWELDIGE voor RAAD 


de boer 
elektronika 


AFDELING POSTORDERS EINOMOVEN 040 - 448220 
KLEINE BERG 29-41, 5611 JS EINDHOVEN 040— 448627 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 HT HELMOND 043920- 35289 


VOORSTRAAT 431. 


CITADELLAAM 39, 5212 VA ‘з MERTOGENBOSCH 073- 137580 
Дыл Ds mp mmm em ` Zem mes TUN, 
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Speciale aanbieding TV thyristor 
voor de reparateurs BT 126 700 volt 





10 AMP p/stuk 2,50 10 stuks 20,- 
100 stuks 150,- 
FLATWOVEN RIBBON 
KABEL 
8 aderig 0,70 p/m 
18 aderig 1,10 p/meter 
24 aderig 1,50 p/m 


Wij hebben dit op rollen + 60 meter 
dan is de prijs min 1096 





Skilboormachine met traploze 
toerenregelaar 245 watt — 100 volt. 
Boorknop 1,5 tot 10 mm 
Nieuw in doos 59,50 
Hiervoor trafo pri 220/ 
sec, 100 volt 30, 


totaal 


89,50 


Nostalgie: Luidsprekerdoek van 
Philips apparaten 140 cm breed in 
beige kleur met werkjes per lopende 
meter 9,50 





Nieuwe vertragingsmotoren 
220 volt 50 Hz 1 watt 1 omwenteling 
6 min of 15 min of 60 min 
p/stuk 8,90 


Bij TWENTHE div. telefoonmsteriaa! 
Twenthe super telefoon compleet 
met snoer en staker in de kleur 





rose 65,- 
Grijs tafeltelefoontoestel met 

snoer en stekker getest 47,50 
telefoonwandtoestel kleur zwart 

met kiesschijf getest 17,50 
telefoon tafelmodel zwart met 

stekker 35,-- 
telefoonkabel 5 aderig 

Dreier 75 cent 
idem soepel 4 aderig 75 cent 
stopkontakt opbouw 7,95 
dem inbouw 7,50 
telefoonstekker 2,95 
tel. buitenbel 9,50 
idem binnenbel 7,50 
telefoongelijkrichter 6 volt DC en 

60 volt AC 9,50 
Omscheakelaar telefoon 4,50 
Kabelklips voor teiefoonleiding 

100 stuks 4,50 
Mealuister telefoon 4,50 
Kostenteller enkel 9,50 
Krulsnoer voor tel. 2,95 


Direct Drive motoren 
Scott PS 87-DAM 506 
Scott PS 67 DDM 511 
Scott PS 78 DDM 515 
deze nieuwe motoren kosten 
49,50 p/st 


Grootvermogen Scheiding-trafo's 
prim. 0-115-220 volt, sec. 0-115- 

220 volt 3500 watt 50 Hz. in metalen 
kast afm. 45 x 45 x 45 cm 495,— 


BNC coax pluggen per stel chassis 
en kabel deel type UG 1785 u en UG 
1098 u fabrikaat RADIALL per stel 3,95 
per 10 ste! 35,— 
Hit sinks (koelvinger) 46 x 46 x 

19 mm voor TO 3 enz. ongeboord 


1,95 p/st. 
10 stuks 15,— 


STRIP 
TANG 


| ri M extra 
22 Т voordelig 
bij Twenthe 14,75 
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Nieuw bij Twenthe 
MaakvanuwTV 4 
zelf een stereo 
apparaat door 
middel van onze 
boxen inhoud 
STEREO-decoder 
+ versterker 15 
watt + voeding 
voorversterkers 
kabels en 
fabrieksdocumen- 
tatie nieuw in 


doos 
199,- 


Hobby Kolectormotor 220 volt 
5000 toeren as 8 mm 930 mm lang 
ingesloten huis 19,50 





Metaalpapiercondensator 12-Е 
- 250 Volt АС 4,95 


Zo juist weer ontvangen de TWENTHE 
TV Stereo boxen 4 ohm 20 wan 2- 
weg systeem 


nieuw in doos 69,— per stei 


Verte nicad set 6 volt 1000 mA in 
kunststof kastje met indicatierneter 
nicad's 22 mm 0 lang 34 mm 19.90 


Twenthe Speciaal 
aanbieding 
Polykit (Philips) 
bouwpakketjes 


7408 2 watt IC-versterker 8,95 


7414 Correctieversterker 4,95 


7415 Electronisch Omschakelaar 
voor LF-signaal 14,50 


7451 Regelbaar Stabi-voeding 5-9 
volt en 9-24 volt 200mA 16,50 


7552 Percussie en 
Nagalmgenerator 42,50 
7454 Regelbare Spanstabilisator 
1,2 tot 34 volt 0,5 A 
tot 0,13 A 16,50 
7455 Spanningsstabilisator 

+ 5 volt 14,95 


7456 Spanningsstabilisator 
+ 15 volt 14,95 
А! deze bouwkits zijn voorzien van 
Schema 


EXTRA Spec. bij 
TWENTHE 
HH-Installateurs 

Installatie 4 mm in BLAUW- 
BRUIN-ZWART-geel-groen/ 
Nieuw in doos 100 meter 24,50 


perdoos 4dozen 90,— 





Instel potmeter 10 meg. ohm 
staande 10 mm raster 


0,10 p/st 10 stuks 0,75 100 st. 5, — 





Draadpotmeter 33 ohm 4 watt korte 
as 6 mm 0,95 p/st 10 stuks 7,50 


Koolpotmeter 3k3 ohm. 3 mm as 
0,50 p/st. 10 stuks 


De beroemde NTC print bij ons 
slechts 


3,50 





SPECIAAL aanbieding van 
draadgewonden potmeter 
100 watt = 20K-25K 


30K chm 19,50 
idem 600 watt — 20 ohm 37,50 
Printboormachine 

met 4 vierspantang 59,-- 


10-delige Zekeringhouder voor 2 
6x30 mm, afm. 140 х 60 mm 
aansluiting amp. klem 

Le p/st. 10 stuks 7,50 


bare 


амы 


Нег- 
oplaad- 
2 penlight op blister 1,2 volt 500 ma 


8,50 per stel 

1 x engels mono 1,2 volt 1 amp. 
8,50 p/stuk 

1 x groot mono 1,2 volt 1,6 amp 
8,50 p/stuk 


1 x super mono 1,2 volt 7 amp. 
afm. 90 la, g 33 mmo 17,50 p/stuk 


Inbouw ontstoringsfilter 220 V 


AC 2 amp. met aansluitsnoer 12,50 


Stereo versterker print 2 x 15 Watt 


nieuw met schema 49,50 
idem stereo print en voeding 


unit 67,50 


Bouwset voor Sprekende klok met 
schema in Eng. of Duitse taal 79,50 


Diverse transformatoren 
bij TWENTHE 


al deze trafo's zijn Prim; 220 volt 


50H2. 

type 84-178 

sec 0-30у 10-0-10 volt 

400 mA 

type 84-101 C.core 

sec. 0-22У 0-14У 0-45У 

3 Amp. 

type 84-160 

sec: 12-0-12 volt 600тА 

type 84-103 

sec. 0-17V an 0-30V 600mA 

84-452 

sec: 0-27 V 500mA 

84-220 

sec: 0-5 volt 500mA 

84.340 

вес: 0-9 volt 2 amp print 

500-288 

sec: 22 volt 500 mA 

gekapseld 

94-419 

sac. 10-0-10V en 0-30 volt 

300тА 5,95 
84-420 

sac: 0-9 an 0-20 an 0-30 volt 
250mA 5,95 
type 324 GK 

sec: 22 volt lamp B,95 
DOIN 

27 voit 100mA 

print 40x 48 rnm 3.95 
Siernens print trafo 3,7-3,7-7,4 = 
14.8 volt 300mA 

ТЕ 219 

sec: 18 volt 600A 

Mini 

вос: 12V 60 mA 





AEG motor 110/220 volt 50 Hz links 
en rechts lopen 
2800 toer, met condensator 2 uF. as 
6 mm д lang 25 mm 
9,75 p/stuk 10 stuks 75,- 


AEG stappen motortje 5 volt links 
en rechts 4 standen 9,75 





Print met 2 reedrelais elk 2 x maak 
voor ic besturing o.a. 7406-07-16-17- 
33-88 0.95 p/st 10 stuks 7,50 


Wij kunnen u al de aangeboden artikelen toe zenden onder rembours of vooruitbetaling 


€ «әлекке... 





Stereo 
hoofdtelefoonversterker 
met schema 17,50 





Ventilator motor 
220 volt met VIN 
200 mm ø 7,95 
U11 printje Gestabiliseerde 
voeding en Electronische 
Schakelaar met o.a. 741 BC 140. 
B80C 800 zener enz. 


met schema 2,95 





U 21 printje pulsgenerator voor 
triac aansturing 


met schema 2,95 





Pulstrafootje VAC ZKB 409 
1.- p/st 10 stuks 8,50 


ITT Hoogvolt ELCO 47 ob 
500 volt axiaal; afm. e 25 mm 
lang 50 mm 

2,50 p/stuk 10 stuks 19,50 


Wij bieden aan een 


CALCULATOR 


gedeeltelijk voorgemonteerd los 
keyboard los indicatie-printje en 


kastje fabrieksnieuw 
van hoge kwaliteit 
(Olympia) 1 4,95 
Stereo geluidsdecoder 

voor TV ontvangst 
met schema 27,50 


Bouwset voor stereo ontvangst 
ор TV en twee ton. kanaal 59,50 


FOLIE SEAL 
APPARAAT 


220 volt, 60 watt kemakeur voor 
luchtdicht verpakking voor 
diepvries ENZ., nieuw in doos 
met handleiding en twee rol folie 
afm. 34 x 128 cm 
HEREN, MAAK 
UW DAMES BLIJ 
voor slechts 





49,50 


Bij Twenthe ELAC 
Luidsprekers 

10 inch = 255 mm ø 

16 ohm 20 watt breedband 
2x16 ohm = 8 ohm en 40 watt 


Type 10 RM 237 
per stuk 21,50 2 stuks 39,50 


BBC adapter voor het 
ontvangen van geluid engeland 
voor inbouw Ned. TV's met 
handleiding 6 Mc ook 
verkrijgbaar voor andere 
frequenties 35,- 
Nordmende 
Hoogspanningsprint met 
lijntrafo 525233 en TV 18 diode 
en Tor BU 110 en diverse andere 





tor en dioden 12,50 
Hanau Quartz buislamp 
1500 watt 220 volt 27,50 


Wij zijn kopers van alle 


electronica restposten. 
H.H. inkopers niet vergeten. 





COMPAR KONTAKTMATERIAAL COMPAR KONTAKTMATERIAAL 





Kwaliteit uit de 
KATALOGUS 1984 
VAN 


REIJSEN 
ELEKTRONIKA by. 


D-connectors 


9-15-25- 37 en 50-polige 

pluggen en sockets met: 

e vaste of zwevende montageplaat 

e soldeer-, print-, haakse print-, wire-wrap- 
of krimpaan sluiting 

e kappen voor kabeldelen 









Schieweg 73 Delft 
postbus 5005 2600GA Delft 
telefoon 015-569216 telex 38126 





“э А к 7-09 
vum | JA 629% 


| SS © 
voorVIC 20 en CBM 64 
De volmaakte aanvulling van uw CBM 64ГЕ RT аян ЕРНОМ PROGRAMMER 


»...met toekomstperspectief [ „ье рх, nasrscherpen sanis f 249,-] 19150719216. snaar OP f 156,50 


64 k RAM + 2k EPROM 
IRON - » | 


Mei anelle Ше software (2 - 
aje X we = 





Ur = Jea 4 
ме нил MUN ато Ge as, s amas өше | 79 Digitale klok 
Mengmogelijkheld Graliek-Tekst, ook In kleur 
9191190 Haarscherp en stabiel 
Gratische voorstelling: 


omschakelbaar tot achtergrondbeeld twee 4k Eprom sockets. Adressen instelbaar. 


Bovenste rege! kan worden vastgezet. 
Instelbare regelafstand. 

Neemt geen geheugen іп beslag! 
Geluid blijft behouden. 

Géén extra voeding nodig. 
Videogeheugen van CBM 64 kan worden 
bijgeschakeld. 


RATIS ZEER UITGEBREIDE 


NEDERLANDSE TEKSTVERWERKER 
met ultvoerlge nederlandse handletding 


bultering +5V voeding. E s 
ultschakelbaar, BM 64 : AT. 


e Alle prijzen exclusief BTW. 

e Verzending onder rembours of per 
vooruitbetaling. 

e Van al onze produkten hebben wij 


uitgebreide folders, die wij U graag 
kosteloos toezenden. 


BERGWEG М, 38-2 + 2661 CR BERGSCHENHOEK + TEL.: 01892-5333 


OLE: 


ШИИ ААА 


ОЕ 80-ТЕКЕМ / GRAFIEKKAART f 279,— 


Ж WAARSCHUWING Pas op voor (inferieure) nabootsingen van ZERO-produkten. 





POWER 
EY 





P.A. VERSTERKERS IN SC 
25-200 watt | 


Wij sturen 1 HE 55 
U graag 


\AMROH( 
“ГІР | 
y^ een 
uitvoerige folder #8 EF Ge 


eloon 02942 1951 


9.7.9 „8 „* 


MUIDEN 


VERSTERKER- 
MODULES 


KANT- EN KLAAR 

GARANTIE: 2 JAAR! 
Eindversterkers: 15W, 30W, 60W, 
120W en 180W sinus. 

Hoge kwalitelten, lage prijzen, bijv. 
30W kost slechts f 69,— 

Alle zijn meervoudig beveiligd. 
Ultstekende geluidskwaliteit. 
Nieuw: MOSFET eindversterker- 
modules voor de allerbeste geluids- 
kwaliteit. 

Voedingen: met ringkerntrafo. 

Dit zijn de meeste verkochte 


komplete versterker-modules іп Ned.! 


НІМОКЕНМ- 
TRAFO'S 


Deze nieuwe ringkerntrafo's bleden 
veel voordelen to.v. de oude 
rechthoekige blikpakkettrafo's: 
GEWICHT + HOOGTE gehalveerd. 
MAGN. STROOIVELD veel kleiner, 
dus min. brominduktie. 
NULLASTSTROOM zeer laag. 

SNEL te monteren: slechts 1 bout. 
HOGE betrouwbaarheid, want і. P. 
gebruikt prima materialen. 

UIT VOORRAAD: meer dan 100 types 
van 15 tot 1000 VA. 

LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V 5A kost 


Verkrijgbaar bij meer dan 100 winkels In Nederland. 
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 


Bel even, ook "5 avonds en zaterdags: 


RODE 


GELUIDSTECHNIEK 





ILP IMPORTEUR VOOR NEDERLAND 
STEINWEGSTRAAT 37 
7491 KJ DELDEN, TEL 05407 - 20 24 








Logic family 4000 BE 
van SGS-ATES. 


| "SGSlevert een uitgebreid typen- 
spectrum in verschillende tempera- 
tuurbereiken, von standoord tot 
Hi-Rel. Tegen aantrekkelijke prijzen. 


* Microtronica levert snel uit 
voorraad. 





Vraag dokumentatie van het komplete SGS-programmo. 
Microtronica is exclustef SGS-distributor voor Nederland. 


microtronica 


Каор de Goede Hooplaan 11, 3526 AR Utrecht 


= (030) 88 00 84 


WESTERVEL 





ELEKTRONIKA 
B.V. 























AFSTAND 
т TELEFOON 


Nu op afstand telefoneren in en 
ы rondom uw huis of kantoor. Bereik 
+ 300 т, eenvoudig aan te 
sluiten. Het moeder apparaat 
wordt op het 
telefoonstopkontakt 
aangesloten. Hierin bevindt 
zich de ontv/zender plus laad- 
inrichting voor de NIC-CAD 
cellen in de hoorn. 
Prijs voor het geheel 375,— 
ook leverbaar met ingeb. intercom- 
en oproep systeem slechts 495,— 
voor TTL en 
C-mos. met 
memory 


nu 89,— 









ANTENNE 
OMSCHAKELAAR 


kan tussen tv ant. aansl. en 
signaalbron (zoals TV-spe! of 
computer) aangesloten 
worden. LET ОР! 17.90 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 DEN HAAG TEL 070-836480 
STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 
LEVERING: ONDER REMBOURS OF BIJ VOORUITBET. OP POST REK. 


NO 1734100 VERE. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIË UITSL. BIJ VOORUITBET. 
PER POSTWISSEL of EUROCHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING 
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ът ет 9:0. 0,9 9,9 575"9" 97970 9, 9 AAA 
95^ 0502*,4 9, 0 0 0702020:9,9 9, 0 e e a aper ere 5° 

... " | e e. d 

… 

. 


se gege ee ee ee ae 4 à 4 5 а € 
Spee ee a éë ée gea ee gé ée ée eée gé = 4 


* » 4 eee 
dé ege 


Фачиое 


alleenvertegenwoordiger voor 
Nederland van: 

TUIMEL-EN DRUKKNOPSCHAKELAARS 
іп miniatuur en standaard ultvoering 
voor het schakelen van stromen tot 20А. 
Water- en stofdichte uitvoeringen. 
Modellen те! VDE, SEV, UL an CSA keur. 
Meer dan 300 typen uit voorraad leverbaar. 


MUIDEN 
09242-1951 
postbus 4 1398 ZG 


Bel ot schrijf voor meer informatie. 













Ое vestzak-multimeter voor de vakman... 


TUUTe BRUIN.. 
"add ial Jan de den 


FLUKE 8022 B 


U, als vakman, staat erop een professioneel meetinstrument te gebruiken, en 
terecht 

Met de FLUKE 8022 В hier afgebeeld, beschikt u over zo'n echt professionele 
vestzak-DMM. 

De 8022 B heeft de nauwkeurigheid en functies van een laboratoriuminstrument, 
en nu mel 2 Jaar garante. Het weeg! maar 370 gram, past in uw jaszak of 


gereedschaptas en kost ma 
e f 450,- exclusief BTW. 


Weerstand: 
2 kfl tot 2000 kí] beroikon: + (0,2% van de 
2 geindiceerdo waarde + 1 digit) 
d 200 f) borok = (0.3% van do geindiceorde 
waardo + З digis) 
| 20 МІ) богок: + (2% van do goindicoorde waar- 
de + 1 digit). 




















Gelijkspanningsboroik 
200 mV 101 1000У 

(+ 0,25% van do goindicearde waarde + 1 digit) 
Gelijkslroomboreik 

2 mA tot 2A 

(= 0,75% van de goindiceordo маагбо + 1 digit) 
Wissot!spanningsboraik 

200 mV tot 750У 

(*1% van da goindiceordo waarde + 3 digde) 
Wissolstroomboroik 

2 mA 101 2А 

(= 2% van do geindiceerda waarde + З digis) 



















.- меті! liefst 200 uur op een gewone Э V batterij... 
Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe. Ве! о! schrijf ons even. 


STUUT EN BRUIN BV. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. Wij leveren onder 
rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 








Prinsegracht 34 -= DEN HAAG - Postgiro: 28 30 62 
Tel.: 070-604993 — AMRO-bank: 47.35.75.418 


ITA 


NM 
Technica. ÁctNciES BUSSUM 


TREND JP-80A 


Bandrecorder 4 sp. stereo, 18 cm sp. 2x 12W f 398- D E Р R ] М ТЕ R M ET 


Visonik 7010 HiFi stereo muziek center, FM-MG-LG, 


6 voork. toetsen FM 70W, cassette met keuze voor 3 band- 

soorten, PU met magneetsysteem van f 848,- voor f 395,- 
Visonik 3010 HiFi 30W muziek center T 350,- 
Visonik 6010 HiFi 60W muziek center f 395,- 


Heco-Visonik boxen alle typen 40-150 W 





Uher power port. 2x 20W, 2x cas. еп 2 boxen f 450,- 
Schneider HiFi center 2x cassette, gram en 2 boxen } 350,- Super letterkwaliteit dankzij carbonlint en speciale printkop. 
Div. Cassette Walkman met telefoon stereo, vanaf f 30,- 
Portable kleuren TV 37 cm met afst. bed. { 475,- 
Portable kleuren TV 42 cm met afst. bed. 99 kan. f 698,- 


— o m с óàà3aoo-——m EIN MOvole printnaalden met ееп Bü Geschikt voor alle soorten papier, losse 
Verder: klokradio's, cas. rec., auto LS, versterkers, tuners, pla- (8 x 9) matrix voor gave lettervormen vellen en ketting formulieren 
tenspelers, videorecorders, grote portable radio's met en zonder 


cassette. 40% van bruto prijs. Wiet eindeloos carbonlint geeft vele M Oerdegelijke uitvoering voor jarenlang 


honderdduizenden gestoken ofdrukken. storingvrij afdrukken. 


MOrie letrerformaten 40, 80 of 142 ` Uitzonderlijk goedkoop 
tekens рег regel, normaal of cursief 


Beeldbuizen kleur-inline Philips woofer 30cm75W f 55,- 
37 cm + afb. sp. f 60,- | Braun Ғайһа! 20 cm 55 W f 25,- 
42cm + afb. sp. f 60,- | Braun Faithal 17 cm 40 W f 20,- 
96 cm + afb. sp f 100,- | Braun Faithal midden 80 W f 18- 
Printen, modulen, trafo's, IC's, | Braun Faithat hoog 

transf., potm., R's, C's enz. { 8,—‚ f 10.-, f 12.- 


[ТА Postadres: Pr. Margrietlaan 17, 1405 EN BUSSUM 

Telefoon 02159-19067 - Giro: 454987 Bank: ABN Naarden 

Magazijn: Meerweg 49. Door de week bellen tussen 10.30- 
11.00 uur - 13.00-13.30 en 17.00-20.00 uur. 

Zaterdag open 10-12.30 uur 


BOX BOUW 
TEKENINGEN 


Een nieuw dik boek van FANE met 10-tallen prof. 
box-ontwerpen, waaronder alle populaire Bass- 
Bins voor grote Р.А- en Disco-systemen. Voor 
slechts f 12,50 verkrijgbaar bij uw FANE DEALER 


FANE HOLLAND — TEL. 02968-7777 OF 7500 


Г 
incl. btw. 1303,05 
s Trend Group Nederland 


KRISTALLEN p---————------2 











lll Star en Epson software compatibel 
Wun aanstuurboar voor uitgebreide 


grafische mogelijkheden INTERESSANTE 
МОСЕШКНЕРЕН VOOR 


E Diverse lettertypes en gralieken zijn in WEDERVERKOOP 


BEL: 030-893890 





één regel te verenigen. 




















voor professi le- r i ; 

Specificatie vlgs MIL-C-3098-E of eigen opgave (E VOOR FOLDER EN DEALERLIJST I 

verscheidene frekwenties op voorraad Noam ^; ^ —— 5 ec [ 

spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk 

bel /schrijf voor meer informatie I Adres: -1-7-- a m NN li 

RIJFF Appelstraat 76 |. postcode/Plaats Hel 

KWARTS 2564 EH den haag |: Opsturen noar Trend Group Nederland, І 
с Antwoordnummer 2727, 3430 BB Nieuwegein. 

TECHNIEK 070-254230 emt гыны Dem vm mm mm mmm set emt ep Wem gem 


De Trend )Р-80А printer is op dit moment te koop bij alle leden van Trend Group Nederland. 
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RADIO-ELECTRONICA 


Vinkenburgstr. 6 UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867 


Д сосал euentus 


coo oo —— 9 mad 
ER? — 


MEEK ww] WE DIST 


multimeters 


е Volledig beveiligd. 

е Solide behuizing. 

е 3 maanden omruilgarantie. 

е Uit voorraad leverbaar en: 

е VOOR IEDEREEN BETAALBAAR 


M200: 
e Basisnauwkeurigheid: 0,5%. 
e Automatische nul en polariteit. 
e DC spanning: 0,1 mV — 1000 V. 
e АС spanning: 0,1 mV — 750 V. M3000 als M200 met als extra: М500 als M200 met als extra: M200 f 165,- 
e DCen АС stroom: 0,1 LA- 1А. — e Enkelknopsbediening. e DC en AC stroom: 0,1 uA — 10А. M500 Ғ219,- 
ө Weerstandsmeting: e DC ел АС stroom: 0,1 дА- 10А. ө Bereikaanduiding in het display. - 
0,1 Ohm – 20 MOhm. e Diode testfunctie. M3000 f 234,- 


Oscilloscope Model MKS 507 


Ое Handykit MKS 507 is een betrouwbare en handige enkelstraal oscilloscope. Technische gegevens Kathodostraalbuis C312 P31 B 7 cm rond beeldscherm 











Door de ruime bandbreedte (7,5 MHz) is deze scope voor een breed Vertikale versterker: 
toepassingsgebied geschikt. Vanwege zijn lage kostprijs is de MKS 507 met Gevoeligheid z tOmV/DIV 
name inter nt in de z.g. ..low-budget" sectoren zoals hobby, scholen en Bandbreedte : АС-2Н2-6,5 MHz (- 348) 
PED езеп ы” v А ү ОС DC-6,5 MHz (- 3dB) 
pr jnen. | Vorzwakker 1/1, 3/10, 1/100 en Gnd. 
Via de BNC “connectoren kunnen ook prolessionele meetsnoeren worden Nauwkeurigheid verzwakker beter dan 3% 
gebruikt. De Handykit MKS 507 wordt kompleet geleverd met een meetkabel e E : 1 Monm + 5%, 35pF 
А : Eege ngangsbus 
en een Nederlandstalige gebruiksaanwijzing. ER боо V pp of 300 V (DC + AC piek) 
Enkele kenmerken zijn: Externe horizontale versterker M 
е een gevoeligheid van > 10mV/DIV voor de vertikale versterker ср мр дее: аум -— 
e DC gekoppelde versterkers voor zowel X als Y-as Ingangsimpedantie 1 Моһт + 10%, 35 pF 
е laag stroomverbruik Ingangsbus BNC 
e kompakt еп draagbaar Hegelbereik ingangsgevoolighoid 1/1, 1/10 verzwakking 
е De beeldbuis is voorzien van een P31 Max. toelaatbare ingangsspanning . 100 V pp ol DC + АС piek (niet langer dan 1 minuut) 
| кә  Tijdbanis 
rg apel ek beeldhelderheid М И 59 8 y Swaopltrequentio 10Hz - 100KHz (in 4 bereikon + fijnregeling) 
en hoog kontrast. Synchronisatio intern en extern 
Voeding : 220 Volt -— 50 Hz 
ғ verbruik + 10 Watt 
HiFi Basslautsprecher Almetingen 220 x 160 x 305 (BxHxD) 
Bestel Nr. TT-250-4 Gowcht зако 


Nennbelas а kent 35 Wan 
Musk 


























































/ 
Breitbandlautsprecher HiFi Hochtöner 
Prijs Bestes aki 20 Wan ) Возен Nr. 470342 
eme Nennbolas Nonnbolastbarker B Wart 
HiFi Basslautsprecher Musik 60 Wan e Musik 60 Wan 
бөзіе Nr. TT-250-3 Impedanz 4Qhm = impodanz 13 Onm 
Überragungsbereich — 70- 15000 Hz (0) Sch - 20 RH 
Magnetische йлеп ` 8 500 Gaul | е Boe WE 
Gewich 350 gr. Korbabmessung 105 x 105 mm 
маң үнін cr Ae Wi Prijs f 6,50 
EI ы HiFi Hochtüner 
HiFi Hochtöner ШІ несін 
HiFi Basslautsprecher Nennbotastbarken Ѕ\мап hink 7 30 wan 
Bestel Ме TT-300-1 Musik M Impedanz 4 Ohm 
Nennbelastbarkett 70 Wan aaa: — Heda ep Uberiragungsboreich 2000 - 22000 Hz. 
ek 4 Dien Парана қоласы Leet RES 55079 za De, 
Месе Indukon 10.000 сано Korbsbenossung 60 x 60 mm yin ae 
Gewicht 2 100 g. Prije f 650 


HiFi Hochton е Kalotte 
Basic Nr. НТ.25-4 

Nennbelastbark ert 25 Wan 
Musik 60 Wan 














Korbabrmesgung 
Prija f 94,50 
HiFi Kleinbasslautsprecher 


Brecbandse: miratur Ba Lautsprecher 
Bestes Nr. МТ-80 
Nennbelastoaricet 


Musi 


HiFi Hochtöner 


Bestel Nr, HT-50 
Nennbelastbarkert 


impodanz 4 Ohm 
Ubortragungsberoch 2000 - 20 KHz. 
Geht 220 


Korbabmessung 60 en mm 
Prijs f 10,90 









keet 
Uvenragungsber sch 90 - 15000 Hz. 
Magnetsche lndukbon 8.000 Gaul 


Prijs 


LEVERINGSVOORWAARDEN: 


onder rembours + 9,50 bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 6,50 verzendkosten. 
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LEVERING VIA VAKHANDEL-ADVIESPRIJZEN INCL. BTW | 










3-POLIGE APM, KABELDEEL MALE f 4,50 
X L АРЕ, KABELDEEL FEMALE — f 5,— 

ACM, CHASSISDEEL MALE ` f 3,50 
CONNECTORS ACF, CHASSISDEEL FEMALE f 4,— 
OLLAND — TEL. 02968-7777 OF 7500 


PIET KENNIS B.V. 


ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstr. 90 5038 WT Tilburg 
Tel. 013 - 422647 


Hooftstraat 122 Alphen aan den Rijn Elektr. Componenten - Bouwkits - Lektuur 
Telefoon 01720 - 75858 Computers - Scanners = 27 Mc. App. 


ELEKTRONICA 


ti^ 


VRAAG ONZE GRATIS PRIJSKRANT! 















d ZOUTMAN 
42 ELECTRONICS 












GRONINGEN OUDE PEKELA (GR.) 
AMROH RADIO OKAPHONE HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS 
MUIDERKRING > - 
PHILIPS-dealer Nederlandse speciaalzaak voor gebruikte 
AMTRON-bouwpakketten meet- en communicatie-apparatuur 
POLYKIT-dealer 
Oude Ebbingestraat 60 Telefoon 050 - 12 68 19 Feiko Clockstraat 31 Tel. 05978 - 12327 





Voor Goedkope Electronica-Onderdelen TILBURG 


Componenten - Antenne's - Accessoires - 
Electramateriaal - Draad en Kabel. 
Vraag prijslijst of kom eens langs. 


de SERVICE SHOP етип 


HILVERSUM 
















RADIOBEURS 
GESPECIALISEERD IN SERVICE-ONDERDELEN 


COMPUTERSYSTEMEN en AUDIO-ACGESSOIRES 
Heuvelstraat 129 — Giro 1070721 — Tel. 013 - 42 56 29 


Printplaat op 
maat (epoxy) 


met positieve fotolaag 


Te ontwikkelen in 1% natronloog 
Enkz. 1,6 mrn dik 








H & G - HILVERSUM 


WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 


'AMROH - KEMO - ERSA - PIHER - SENO -- PHILIPS — ENZ 
'27 Mc - MARC APPARATUUR EN TOEBEHOREN ` 


Antenne materialen - Elektra. 
Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 





Prijs f 195.- per doos 
Geknipt met + !/; mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. Prijzen excl. 18% BTW. 


Voor al uw Monsters op aanvraag. 


scando 1 Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 
2 kleine en grote Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ctronica electronica wensen! ling. їп België uitsl. bij vooruitbetaling. 
es? Minimum order f 50,-. Boven f 350,- franko levering. 
mmen 


Tel. 05910-13580 


| Hoofdstraat 5 - 7811 EA Emmen H. ter Kuilestraat 163, Enschede 
lE L T E X Tel.: 053-310073 (Holand) 





U kunt aan de beeldbuis vee! meer 


Verhoog van TV plezier beleven. Met behulp van 


uitgekiende technische handig- 


Uw kijkplezier... heidjes. 


NIEUW 27 MÜTER BMR 90 


B E E L D B U P 5 ІН Е G E ЕК Е EI A T О R - vraa gratis boekje voor kijkplezier. Ontdek alle 


х toefjes die maar weinig kosten. 
e NIEUW! De BMR-90 die alle verbruikte kata (0 us! Wees vrienden en buren vóór. 
beeldbuizen nog beter q - stuur in die bon! 


regenereert! 
Voorbeelden? aan: ralectro 


= Uniek: anode-pompstroom voor CO?-gas bu 
= Repareert kortsluiti F-K en G1-K 
` ngen F-K e @ ontvang Duitsland en Belgie Ge 


е Kathode-roostervormcontrole 

« Hoofdschakelaar «Қалы CT e Pr E 
| | | г ве о 

Verdien geld, verbruikte beeldbuizen werken gen. Re. 

weer stralend! 


INLICHTINGEN: 


HACAVE BV — VENLO 


HAGERHOFWEG 16 — TELEFOON: 077-40641 





© simpel zelf een antenne zelf kan aanbrengen. Ge A 
plaatsen 

© twee toestellen op ёбп 
antenne Adres: 

© super-antenne voor o.a. Plaats: 
tm-stereo en 27 MHz 
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RADIO- ROTOR 


sinds 1936 





AMSTERDAM BV 


ICA 





HITACHI 


V-212 

* 20 MHz 

* 1 mV/div. 

* dubbelstraal 
inclusief 2 meetprobes 


V-422 

* 40 MHz 

* 1 mV/div. 

ж dubbelstraal 


inclusief meetprobes f 2320, 


3 jaar garantie op Hitachi oscilloscopen 


BECKMAN 
digitale multimeters B 


f 1405,- 





T100 B Ze / 
ж 29 bereiken (р) у d 
* tot 10 Amp. ANS А 
ж ingang beveiligd Gef 
ж ing. imp. 10 МО f 3 4 5 “ұу 

y 
T 110 B 
als de T 100 B f 400 А 
met extra peakhold 9 
3020 


ж industriële meter 
ж ing. imp. 22 МО f 
* weerstandsmeting in de schakeling 660,- 


LVL dubbele disc-drive 


voor de BBC 2x 100K 
Uitvoerig getest in PC: 


Nu ook leverbaar: 
LVL disk-drive 2x200 K 


f 2975,— 


f 1945,— 


! - 
nime 
] em eh 
я 


COMPUTERS 


5 | | | : SN. 
EN 
БЕРІ 25, е ш 0 В C Н 27. 8 0 


Maakt van uw BBC/B computer een 


BUSINESS-MACHINE! 


(direct aan te sluiten) 
ж Compleet gebouwd systeem met 2 discdrives а 400K. 
ж Ingebouwde voeding voor de ВВС. 


ж Met Z-80 kaart 64K. CP/M compatible! 


GRATIS BIJGELEVERD 3 pakketten: 


1x Spreadsheet 

1x Tekstverwerker f 3055,- 
1х Bestandenprogramma 

Bel voor informatie! excl. 19% BTW 

MPF ill тен 

Multitech | 

Computer | 








ж processor 6502 — 
* 64K RAM EN 
ж 80 koloms video-display 
* met printer interface 

* uitgebreid keyboard 

ж uitbreidbaar met 280 kaart (CP/M) 
* ergonomische vormgeving 





f 1945,- 


| exc. 19% B ет 


DOUBLE DENSITY board 


geeft uw disk dubbele capaciteit 


x BBC DFS compatible 

x Vervangt de 8271 f E 
488, 

excl. 19% BTW 


x 40 of 80 tracks 
x tot 248 files 
x eenvoudig in te bouwen 


PRINTERS 


ж AVT-8Alpha f 1065,- 


* Seikosha GP50S 
speciaal voor de Sinclair 
Spectrum f 498,- 


* STAR Gemini 10X 
* STARDP 515 








KINKERSTRAAT 55 


BEL VOOR BESTELLING OF INFORMATIE: 020 - 125759 
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POSTORDERS 
WINKELVERKOOP 





"^ / 8 Kleuren. Geluid. 16K Basic en 
operatingsysteem. High resolution 
graphics. Volwassen toetsenbord. 


16K RAM f 505,- 
48K RAM f699,- 


ledereen, vindt Clive Sinclair, moet 
een computer kunnen bezitten. Om 
mee te leren, te werken of te 
spelen. De fameuze ZX80 en ZX81 
wezen de weg. Voor een fratie van 
de prijs lieten ze heel wat profes- 
sionele collega’s achter zich. 
Daarmee kreeg de 2Х81 meer dan 
een miljoen enthcusiaste 
aanhangers. 

We bevinden ons in het tijdperk van 
de krachtige Personal Computer. 
Dus is het tijd voor de Sinclair ZX 
Spectrum. Inderdaad, weer voor 
een fraktie van de prijs. 





Voor deze prijzen ~ 
gebruiksklaar 


U koopt de ZX Spectrum inklusief net- 
voeding en aansluitkabels voor TV en 
cassetterecorder. Met behulp van de twee 
Uitvoerige Spectrum-handboeken en de 
introduktiecassette kunt и zo aan de slag. 
Uw eigen programma's ontwerpen. 
Spelletjes spelen. Schaken. Uw persoon- 
lijke boekhouding opzetten: de ZX Spec- 
trum heeft ook alle rekenfunkties! 

Ook de ZX Printer (f 249,-) kan zonder 
meer worden aangesloten. En dan hebt u 
wel een kompleet computersysteem. 


Importeur voor Nederland. 


LUH 


Computers en systemen 
Postbus 8, 1243 ZG 's-Graveland 


De nieuwe ZX Spectrum 
van Sinclair 
maakt elke andere 

















computer veel te duur. 


kr 
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СЕ 
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, 
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Е | у IF; i o J 
f 17 с 
50: val LEN 5 


Unieke systeem-opbouw 


De Spectrum met 16K kunt u altijd (voor 
(275,-) uitbreiden naar 48K. Maar dat is 
nog maar het begin. Nog dit jaar komt de 
ZX Spectrum Microdrive (voor ca. (350,-) 
beschikbaar met 100 K bytes opslagcapa- 
citeit. Ook de ZX Expansion Module wordt 
nog dit jaar verwacht. Voor besturing tot 

8 Microdrives, voor communicatie met 
andere systemen of randapparatuur. 

Prijs slechts rond f 200,-. 


Sinclair maakt elke andere 
computer veel te duur. 


Uw computer in één uur in de 
vingers. | | 
Nu met gratis „luister gebruiks- 


aanwijzing” (audio-cassette) 
t.w.v. f 39,50. 








IIIS LISEZ a. 
Hund af «5, 5 WE 
B "юз. M it XE SPA 


DEN г 
08м? оч я LITE! 


Volop software beschikbaar 


Nu al zijn er op cassette programma's als 
Vu-Calc, Vu-Fite en een verenigings- 
administratie. Plus een kollektie spellen 
van schaak tot Space raiders. Er bestaat 
ook een hele serie speciale boeken — 
sommige met cassette — die u helpen 
alles yit het grote vermogen van de ZX 
Spectrum te haten. Een komplete lijst 
ontvangt u als u de dokumentatie 
aanvraagt. 


ПП сы A 


Garantie en zekerheid 


Alleen bij de door Compac officieel аап- 
gestelde dealers krijgt u het groene Neder- 
landse garantiebewijs. 








Stuurt u mij de folder ü 


о S die alle kleurige moge- 
$) lijkheden van de Ё 
ZX Spectrum laat zien, Е 
met de komplete prijslijst voor 
h 





rdware en software. : 

Маат: ыт Ig | 
Straat: | 

pg ostkode: DITM Tm A - 


І Woonplaats: _ 
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Feilloos rekenen ор Кпоу/-һо 


en beheersing 
van techniek. 
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De techniek уап morgen is vandaag al bij Amroh. 


Een uitgelezen programma “professionele componenten, zoals BNC-stekers; 
miniatuur-schakelaars; precisie-weerstanden; meerslagen-potentiometers; behuizingen; 
signalerings- & beveiligingsmateriaal; transformatoren; halfgeleiders enz 


Maar óók een rijke sortering *universeel-meters + isolatie- & weerstandmeters; 
gespecialiseerde (mini) motoren; decade-banken; en... een interessant programma “НІН 
en PA.-geluidsapparatuur bieden een oplossing voor vrijwel elk probleem. 


Amroh biedt een grote know-how, opgebouwd door een lange ervaring, 
en Amroh “service” is al bijna 60 jaar een begrip. 


“Vraag onze catalogus + prijslijst 
Amroh BV 
Postbus 4, 1398 ZG MUIDEN 
Tel. 02942 -1951. Telex 15171 
EEE EE 








